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1 JOHDANTO

Syntyman jalkeinen porsaskuolleisuus oli Suomen sikatarkkailutietojen mukaan 13,1
prosenttia vuonna 2004. Kuolleisuus on samaa tasoa muiden Pohjoismaiden kanssa.
Alle 10 % kuolleisuutta imetyskaudella el&vanéa syntyneista on pidetty yleisena tavoit-
teena, joka on mahdollista saavuttaa hyvilla hoitorutiineilla. (Pentti&, 2005, 68.)

Porsaskuolleisuus vaikuttaa merkittavasti porsastuotannon kannattavuuteen. 300
emakon sikalassa eléavana syntyneiden porsaiden kuolleisuuden aleneminen 13 prosen-
tista 10 prosenttiin tuo tilalle noin 7000 € lisétuloa.

Yleismmét eldvana syntyneiden kuolleisuutta aiheuttavat tekijat ovat ruhjoutuminen,
ndantyminen ja suolitulehdus. (Rautiainen, 1994, 75.) Kaikkiin edell& mainittuihin
syihin voidaan vaikuttaa varmistamalla kaikkien porsaiden riittéava ternimaidon saanti.
Useissa tutkimuksissa (Peltoniemi, Martikainen, Pesonen & Tast 2004, Sainio, Tuovi-
nen & Saloniemi 1996, Nielsen & Thorup, 2004) on osoitettu riittédvan varhaisen, alle
12 h syntymasté ja riittavan suuren vasta-aineannoksen vaikuttavan kuolleisuuteen
alentavasti. Peltoniemi (2004) ja Sainio (1996) ovat todenneet tutkimuksissaan, etta
kaupallisen ternimaitoval misteen antaminen rutiininomaisesti kaikille pahnueen por-
saille ei ole taloudellisesti kannattavaa

Alipainoisten porsaiden maara liséantyy, kun pahnuekoko kasvaa, mink&a vuoksi pie-
nimpien porsaiden ternimaidon saannin varmistaminen suurissa pahnueissa osapah-

nueimetyksella on perusteltua. (Rautiainen, 1994, 181.)

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda, voidaanko porsaiden syntyman jalkeista kuol-
leisuutta alentaa osapahnueimetyksen ja pienille porsaille annetun ternimaitoval mis-
teen, Porsashoosterin avulla. Opinnaytety6ssa on esitetty yleisimmét porsaskuollei-
suutta ai heuttavat tekijét ja keinoja kuolleisuuden alentamiseksi alle kymmeneen pro-
senttiin elévanad syntyneista.

parempana hyvinvointina ja tuotannon tehostumisen my6ta parantuneena kannatta-

vuutena.



2 PORSASKUOLLEISUUS TUOTANTOA RAJOITTAVANA TEKIJANA

Sianjalostuksen erééna tulevaisuuden paatavoitteena seké Suomessa etta muissa mais-
sa on pahnuekoon kasvattaminen. Suomalaisen sika-aineksen elévana syntyneiden
porsaiden mé&ara on pienempi kuin muissa Pohjoismaissa. V uonna 2005 aloitettavan
Ruotsin ja Norjan kanssa toteutettavan jalostusyhteistyon myéta elavana syntyneiden
porsaiden mé&dran emakkoa kohti odotetaan kasvavan Norjan ja Ruotsin tasoa vastaa-

vaks muutaman vuoden kuluessa

Eldavana syntyneiden méaran kehitys pahnuetta kohti on ollut Suomessa varsin tasai-
nen viime vuosina (kuvio 1.). Kun vuonna 1990 elavana syntyneiden méara oli 10,8
porsasta/pahnue, vastaava luku oli vuoden 2004 sikatarkkailutietojen mukaan 10,9
porsasta/pahnue. Muita maita alhaisempi elavana syntyneiden mééra asettaa suomalai-
set sianlihantuottajat vaikeaan kil pail utilanteeseen, joka edellyttéé tulevaisuudessa te-
hokasta hedelméllisyysominaisuuksien jalostusta, ja uusien toimintamallien omaksu-

mista kaytannon sianhoidossa



Pahnuekoon kehitys Pohjoismaissa,
Elaviana syntynyt / pahnue
13.5

/

10.5
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——Suomi —s— Tanska —— Norja Ruaotsi

Lahteet: Suomi: Pro Agria SKJO; Ruotsi: Qualty Genefics; Norja: Morsvin; Tanska:
Landsudvalget for Svin

Kuvio 1. Pahnuekoon kehitys Pohjoismaissa. (Hassinen, 2005.) Elévana syntyneiden
lukumaaran kehitys on ollut Suomessa muita Pohjoismaita hitaampaa.

Pahnuekoon kasvu kasvattaa porsaskuolleisuusriskié. Pienié ja heikkoja porsaita syn-
tyy enemman ja pahnuekoko on yha useammin suurempi, kuin pahnueen synnyttaneen
emakon imetyskyky. Hoitajan on varmistettava pian syntyman jalkeen kaikkien por-
aikaisintaan 12 tunnin kuluttua, mutta viimeisté&dn muutaman vuorokauden kuluessa

syntymasta.

Syntyman jalkeinen porsaskuolleisuus oli Suomen sikatarkkailutietojen mukaan 13,1
prosenttia vuonna 2004 (taulukko 1). Luku on pysynyt melko tasaisena viiden vuoden
gjan. Kuolleisuuden taso vastaa keskimaaraista pohjoismaista tasoa. On lisdksi huo-
mattava, ettda Suomessa eldvana syntyneiden maara pahnuetta kohti on pienempi kuin
muissa maissa, mika yhdessa samantasoisen kuolleisuuden kanssa johtaa selkedsti ver-

tallumaita pienempaan porsastuotokseen.



TAULUKKO 1. Porsastuotannon tulokset Pohjoismaissa 2004. (Hassinen Heikki,
2005.)

Por sastuotannon tulokset Pohjoismaissa 2004
Suomi Ruotss | Norja | Tanska

Avainluvut
Vier.porsaita/ emakko / vuosi 19.8 23.2 22.2 24.9
Pahnueita / emakko / vuosi 2.09 2.26 211 2.24
Pahnuetulok set
Elavana syntynyt / pahnue 10.9 121 12.3 12.9
Kuolleena syntynyt / pahnue 12 0.8 12 15
Vieroitettu / pahnue 9.5 10.3 105 111
Kuollut ennen vieroitusta, % 13.1 14.8 15.0 13.7
Tiinehtyvyytulokset
Tehottomuuspaivia / pahnue 30.0 16.0 23.0 15.6
Vieroituksesta astutukseen, pv 9 6 7 6
Uusintatiineytyksia, % 18.0 8.0 9.0 7.7
Porsimisprosentti 75.0 85.3 78.0 84.4
Keskiemakkoluku, kpl 80 184 55 303
Tilojen lukumaarg, kpl 262 216 671 572

Suomessa oli vieroitettu keskimaarin 19,8, Ruotsissa 23,2, Norjassa 22,2 ja Tanskassa
24,9 porsastalemakko/vuosi. Elavana syntyneita oli ollut Suomessa 10,9, Ruotsissa
12,1, Norjassa 12,3, ja Tanskassa 12,9/pahnue. Vieroitettuja oli ollut Suomessa 9,5,
Ruotsissa 10,3, Norjassa 10,5 ja Tanskassa 11,1/pahnue. Kuolleisuusprosentti oli ollut
Suomessa 13,1, Ruotsissa 14,8, Norjassa 15,0 ja Tanskassa 13,7. Keskiemakkoluku
oli ollut 2005 Suomessa 80, Ruotsissa 184, Norjassa 55 ja Tanskassa 303.

Osa porsaista syntyy liian heikkoina ja pienina selviytydkseen, minka vuoksi porsas-
kuolleisuutta ei ole mahdollista estd8 kokonaan, mutta useilla k&ytannon hoitotoimilla



kuolleisuus voidaan saattaatasolle, joten kuolleisuuden alentamiseen kaytetyt kustan-
nukset korvautuvat suurempana vieroitettujen porsaiden madarana. Alipainoisten por-
saiden maaré lisdantyy, kun pahnuekoko kasvaa, mink& vuoksi pienimpien porsaiden
ternimaidon saannin varmistaminen suurissa pahnueissa osapahnueimetyksella on pe-
rusteltua. Jos pahnueentasaus ei ole mahdollista, osapahnueimetysta voidaan jatkaa 2 -
3 padivan gjan (Rautiainen, 1994, 181).

Alle kymmenen prosentin porsaskuolleisuutta pidetddn neuvonnassa tavoitteena, se

on merkkina normaaleista, onnistuneista porsitusosaston hoitorutiineista.

2.1 Porsaskuolleisuuden syyt

Viimeisin lagja tutkimus porsaskuolleisuuden syista suomalaisilla sikatiloilla toteutet-
tiin Etel&Pohjanmaan alueella 1990-1991 ELL Eero Rautiaisen johdolla ja tutkimus
kuului osana Vaasan léénin sikatautiprojektiin. (Rautiainen, 1994, 73 — 81.)

Vaasan |&anin sikatautiprojektin tutkimuksessa oli mukana 35 sikatarkkailuun kuulu-
vaatilaa, joillaoli keskimaaréaista suurempi porsaskuolleisuus. Tilat [ahettivét tutkitta

ettajoistatuli tutkittavaksi 436 porsasta (taulukko 2).
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TAULUKKO 2. Porsaiden kuolleisuus ja tarkeimmét kuolinsyyt ennen vieroitusta se-
kéa kuolinsyiden osuus koko kuolleisuudesta. (Rautiainen, 1994, 73 — 81.)

Kuolleisuusprosentti | Osuus kuolleisuudesta

Kuollut tiineyden aikana | 2,1 11,3
Hapenpuute syntyessa 6,0 29,6
Ruhjoutunut 4,2 23,0
Né&antynyt 2.9 14,3
Répale 0,6 2,5

Suolitulehdus 1,7 11,8
Muu syy 1,7 7,5

Y hteensa 19,2 100

K okonaiskuolleisuus tutkimuksessa oli 19,2. Suurimmat kuolinsyyt olivat hapenpuute
syntyessa 6,0 %, ruhjoutuminen 4,2 % ja ndantyminen 2,9 %. Hapenpuute syntyessa
29,6 %, ja ruhjoutuminen 23,0, aiheuttivat yhdessa yli puolet kokonaiskuolleisuudesta.

Kuolleena syntyneiden porsaiden osuus kaikista syntyneista on sikatarkkailutulosten
mukaan noin kymmenen prosenttia ja suurin riski joutua eman ruhjomaksi tai néantya
ravinnon puutteeseen on ensimmaisen neljan péivan iassa. Porsaskuolleisuudessa voi
ollasuuriaerojatilojen valilla Parhaat tilat padsevét ale kymmenen prosentin kuol-
leisuuteen eléavana syntyneista. (Rautiainen, 1994, 73 —81.)

Porsaskuolleisuus on ongelma, joka voi vaihdella voimakkaasti tilaolosuhteissa vuo-
dengjan, eldinaineksesta johtuvien tekijoiden jatilalla esiintyvien tautiepidemioiden
mukaan. Kuolleisuudessa on suuria eroja myds pahnueiden valilla Eero Rautiaisen
tutkimuksessa parhaassa viidenneksessa kuolleisuutta ollut ollenkaan, ja heikoin vii-
dennes vastasi |&hes puolesta kuolleisuudesta. (Rautiainen, 1994, 73 — 81.)

V uodengjoista kesdn kuumat jaksot voivat aiheuttaa ruhjoutumiskuolemia emakoiden
ollessa raukeita ja valinpitdméattomia, kun samaan aikaan porsaat etsivét viiledad ma
kuupaikkaa ympéri karsinaa. Hellejaksojen ongelmat voivat kérjistya erityisesti va
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paaporsitusjarjestelmédssa. Kuumana aikana emakot viilentavét itsedén leikkimala ve-
delldja levittamalla rehutdhteita kaukalosta karsinan lattialle. Rehuntahteet yhdessa
[ammon ja kosteuden kanssa toimivat hyvana taudinaiheuttgjien kasvualustana.

Kylman vuodenajan ongelmat koskettavat tiloja, joillaei ole porsaspesia eikariittavaa
lisdlammitystd. Syntyvét porsaat atistuvat kylmalle jaeman [ampoa etsivét joutuvat
maatuksi. Viluinen porsas on altis niveltulehduksille jaripuleille. (Rautiainen, 1994,
73-81)

Uselmmissa maissa tavoitellaan jalostusohjelmien ja hoitotoimien tehostamisen avulla
suurempia pahnueita. Porsaskuolleisuusriski lisééntyy pahnuekoon kasvaessa. Suuris-
sa pahnueissa on enemman syntymapainoltaan pienié porsaita, jotkaovat helkommas-
sa kilpailuasemassa taisteltaessa ravinnosta ja ternimaidon vasta-aineista. Liséksi por-
saita voi ollaenemman kuin emakolla on toimivianisia. Edella mainituista syista joh-
tuen porsaskuolleisuuden ennaltaehka syyn on syytd panosaa, etteivéat pahnuekoon
kasvuun uhratut panostukset valu hukkaan suuremman porsaskuolleisuuden vuoksi.
(Staying alive, 2004, 16-18.)

Ensikoilla on pienemmét pahnueet kuin vanhemmilla emakoilla. Pahnuekoko kasvaa
emakon vanhetessa. Erot eri-ikaisten emakoiden pahnuekoossa tulevat esille varsinkin
toimintaansa kaynnistavien tilojen tuloksia tarkasteltaessa. Ensikoiden ongelmaksi voi
muodostua ternimaidossa olevien vasta-aineiden alhainen mééra ja laatu, joka el aina
vastaa ympériston tautipainetta. Ongelma voi tulla esille varsinkin ostettaessa tiineita
ensikoita, jotka porsivat kolmen viikon kuluessa tilalle tulosta. Puutteellinen vasta-
aineiden saanti voi ilmeta porsaillakoliripuli tai porsasruven voimakkaana esiintymi-
sena (Rautiainen, 1999, 122 — 129.)

2.1.1 Porsaan lahiympérist

Porsaan [ahiympéristolla on térkea merkitys porsaan selviytymismahdollisuuksille.
Porsas syntyy vahaisilla ravintovarastoilla, ilman vastustuskykya ja on hyvin arka
kylmyydelle. Mita pienempi porsas, sit suurempi on sen suhteellinen lammdnhukka.

Porsituskarsinaan tarvitaan aina, vuodengjasta riippumeatta lisélampoa ja vedoton ma-
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kuupaikka. Likainen karsina altistaa tartuntataudeille kuten niveltulehduksille, ripulil-
le ja napatulehdukselle, joka voi johtaa mydhemmin napatyran kehittymiseen.
(Cutler, Fahy, Spicer, Cronin, 1999, 993.)

2.1.2 Sairaudet

Tarkeimpié porsaskuolleisuutta aiheuttavia sairauksia ovat ripulit ja niveltulehdukset.
Porsas voi altistua sairauksille valittomasti syntyman jalkeen likaisen ja sopimattoman
ympariston vuoksi. Jos samalla porsaan saamassa passiivisessa vastustuskyvyssa on
puutteita, seurauksena on sairastuminen. (Rautiainen, 1999, 122 — 129.)

Karkea lattiamateriaali voi aiheuttaa tulehduksille altistavia ihon rikkoontumisia vas-
tasyntyneelle jo muutaman tunnin kuluessa. Y leisintéa on etupolvien ihon rikkoontu-
minen. Niveltulehdusten ehkaisemiseksi polvet voi suojata urheiluteipillatai sivele-
mall&a niihin kontaktiliimaa. Ongelma on tyypillinen uusissa sikaloissa ensimmaisilla
porsmiskerroilla ja vanhoissa sikaloissa pesun ja ajan karhentamissa lattigpinnoissa.

Raju tai hoitamaton niveltulehdus johtaa kuolemaan tai vahintéan ra8pal Gitymiseen.

Porsaiden ripulin aiheuttajista yleisin bakteeri on Escherichia coli. Vakavimmat seu-
raukset ripuli aiheuttaa iskiessadn muutaman péivan ikéisiin porsaisiin, talléin kuollei-
suus voi olla suurta nopeista hoitotoimista huolimatta. Taman niin kutsutun pikkupor-
sasripulin ensisijainen ehkaisykeino on passiivisen vastustuskyvyn vahvistaminen
esimerkiksi emakoiden rokotusohjelman avulla. (Rautiainen, 1999, 122 — 129.)

Passiivisen vastustuskyvyn vahvistamisen lisdksi aikaisemmin mainitut porsituskarsi-
nan l1&hiymparistoon liittyvat tekijét, kuten puhtaus ja lampdtila, korostuvat siiné tapa-
uksessa etta ripuleista ja muista porsaiden sairauksista on kehittynyt tilaongelma.

Porsasrupi, jota aiheuttaa Streptococcus hyicus —bakteeri, aiheuttaa porsaalle yleistu-
lehduksen, joka oireilee oranssinruskeana varina tai voi alkaa sdanndllisen muotoisina
pyoreindrupilaikkuina. Rupi voi esiintya yksittéisissi porsaissa tai sairastuttaa nope-
asti koko pahnueen. Kéytannon kokemuksen perusteella uusissa sikaloissa porsasru-

vestavoi tulla hetkellisesti tilaongelma. Kostea ja kuuma sikalailma esimerkiksi sé&



13

oloista johtuen voi osaltaan lisdté riskid taudin puhkeamiselle ja levidmiselle. (Rauta-
la, 1999, 174).

Sikiokaudella lopputiineyden aikana emakon sairastama parvovirusinfektio voi hei-
kentéa syntyvia porsaita niin, etté ne kuolevat pian syntymansa jalkeen. Heikko elin-
voimaisuus on mahdotonta varmistaa parvoviruksesta johtuvaksi ilman tutkimusta.
(Rautiainen, 1999, 122 —129.)

2.1.3 Emakosta johtuvat kuolinsyyt

Y leisin pikkuporsaan kuolinsyy on ruhjoutuminen. Emakko makaatai polkee porsai-
taan kuoliaaksi. Toisinaan porsimisen aiheuttama kipu saa emakon purkamaan kiuk-
kuaan porsaisiin kohtalokkain seurauksin. Seka emakon fyysinen terveys, jalkojen
kunto jaliikuntakyky, etta emo-ominaisuudet vaikuttavat emakon kykyyn hoitaa por-
saitaan. Risteytysemakot ovat osoittautuneet k&ytanndssa paremmiksi maidontuotta-
Jiksi ja porsaanhoitajiksi kuin puhdasrotuiset emakot. Emakon ensimmaisten imetys-
péivien porsaanhoito-ominaisuudet ovat nousseet tarkeiks jalostettaviksi ominaisuuk-
siksi emolinjan jalostuksessa esimerkiksi Tanskassa. (Jalostuksen tulokset hyddyksi,
2005, 10.)

Merkittdvin maidottomuutta aiheuttava tekija on emakon MMA — syndrooma eli mai-
tokuume. Sairaus, jonka oireet vaihtelevat lievasta kuumeesta voimakkaisiin utare- ja
kohtutulehdusoireisiin on muuttanut vuosien mittaan muotoaan. Useimmiten sairaus
aiheuttaa vain lievaa kuumetta eika asianmukaisesti hoidettuna aiheuta juurikaan por-
saskuolemia. Hoidon viivastyminen vakavassa maitokuumeessa voi koitua seké ema-
kon etta porsaiden kohtaloksi. (Heinonen, 1999, 118.)

Huolimatta vuosikymmenia jatkuneesta jalostuksesta, jolla stressialttiit ja vihaiset
emakot on pyritty karsimaan tuotannosta, joukossa on yksil6ité, jotka elvét suostu
imettéamaan tal tappavat porsaitaan. Toisille emakoille porsitushakkiin sulkeminen on
stressaava kokemus. Porsimisen ldhestyessa pesantekovietti voi aiheuttaa voimakasta
levottomuutta ja karkailua, &éritapauksessa emakko porsii seisaaltaan tai porsiminen
viivastyy niin, etta lopputuloksena on porsaiden menehtyminen emakon kohtuun.
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Edella mainitut ongelmat ovat yleisempiéa ensikoillaja emakot rauhoittuvat useimmi-
ten porsimisen paétyttya.

Pohjoismai sessa tutkimuksessa on osoitettu, etta syntymapai noltaan pienié porsaita
tekevat emakot ruhjovat porsaitaan helpommin, kuin suuria porsaita tekevét. Samassa
tutkimuksessa todettiin emakon taipumuksen ruhjoa porsaitaan olevan perinnéllista
ominaisuuden perinnodllisyysasteen ollessa 0,15, eli hedelmallisyysominaisuuksien
luokkaa. (Bred to survive, 2004, 20-23.)

2.1.4 Porsaista johtuvat kuolinsyyt

Pahnuekoon kasvaessa pienien, alle kilon painoisten porsaiden suhteellinen osuus
pahnueessa lisdantyy. Vertailtaessa 12 syntyneen porsaan pahnueita, jo 0,8 syntyneen
porsaan lisdys pahnuekoossa alentaa keskipainoa 50 grammalla ja nostaa alle kilon
painoisten porsaiden osuuden 2,0 prosentista 6,2 prosenttiin. Kuolleisuusriski on syn-
tymapainoltaan pienilla porsailla huomattavasti suurempi, kuin suurilla porsailla (tau-
lukko 3). (A licence to live for small piglets, 2005, 7-10.)
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TAULUKKO 3. Pienten porsaiden kuolleisuus on korkeampi. (Van der Aar, 1985,
International Pig Topics, 3 /2005, 7-10.)

Paino (g) Kuolleisuusprosentti

neljan ensimmaisen elinviikon aikana

600 — 700 64,3
700 - 800 50,0
800 - 900 36,4
900 - 1000 18,5
1000 - 1100 16,0
1100 - 1200 10,2
1200 - 1300 9,0
1300 - 1400 8,9
1400 - 1500 5,7
>1500 3,9

Porsaskuolleisuus liséantyy merkittavasti porsaan syntymépainon laskiessa alle 900
gramman (taulukko 3). Pienet porsaat ovat dttiimpia kylmettymiselle ja ne jdavét hel-
posti joko kokonaan ilman ternimaitoatal saavat sité kilpailutilanteessa eman nisilla

tallomaksi etsiesséan maitoa imetysten valilla Pienilla porsailla voi ollaliséksi heikko
elinvoimatai ne voivat ollaliikuntakyvyttomid. (Rautiainen, 1999, 122 — 129.)

Syntymé&paino el ole ainoa porsaan selviytymismahdollisuuksiin vaikuttava tekija
Porsaan syntyméj arjestyksella on suora yhteys porsaan saamaan ternimaitomaardan ja
sitd kautta kuolleisuuteen. Jos pieni, alle kilon painoinen, porsas on syntynyt seitse-
man ensimmaisen porsaan joukossa, sen selviytymismahdollisuudet ovat huomattavan
paljon paremmat kuin my6éhemmin syntyneilla pienilla porsailla. Syntymégjérjestyk-
sessé myGhemmin syntyneet suuret porsaat menestyvét kokonsa ansiosta kilpailussa

yht& paljon, kuin pienet porsaat. Myohainen sija syntyméjarjestyksessa yhdessa alhai-



16

sen syntymapainon kanssa johtaa kuolemaan suurimmalla osalla, jopa 75 prosentilla
porsaista. (Staying alive, 10/2004, 16-18.)

Perinnolliset poikkeamat voivat alheuttaa porsaan liikuntakyvyttomyyden ja sitd kaut-
takuoleman. Hajaragjaisuus, niin kutsutut sammakkoporsaat ovat ndista yleisimpia
Porsas voi toipua elinvoimai suutensa ja suuren syntymapainonsa avulla takarajojen
hajajalkaisuudesta, mutta neliraaja hajajalkaisilla porsailla ei ole selviytymismahdolli-
suuksia. Pahimmillaan yli puolet joidenkin pahnueiden porsaista voi syntyatésta syys
talitkuntakyvyttomina.

El&inaines vaikuttaa porsaskuollei suuteen sekd emakoiden etté porsaiden kautta.
Emédlinjan jalostuksella on mahdollista vaikuttaa voimakkaammin ja nopeammin
emakon porsastuotanto-ominaisuuksiin kuin jalostettaessa samassa populaatiossa li-
séksi lihantuotanto-ominaisuuksia. Jalostusvalinnalla voidaan vaikuttaa paitsi pah-
nuekokoon, myos porsaiden elinvoimaan ja emakon porsaanhoitokykyyn. Kayttamalla
risteytyksid eméalinjassa ja porsastuotannossa, hyodytaan risteytyselinvoiman muka-
naan tuomista terveyden, kestavyyden ja elinvoiman lisdantymisesta. (Jalostuksen tu-
lokset hyddyksi, 2005, 10.)

2.2 Porsaskuolleisuuden ennaltaehkai sy

Porsaskuolleisuuden ennaltaehkai syssé on huomioitava kaikki kuolleisuuteen vaikut-
tavat tekijét; ymparistoolosuhteet, emakon ja porsaiden sairaudet ja suurten pahnuei-
den ja porsaiden kokoerojen tuomat haasteet. Kuolleisuusriski on suurin neljan en-
simméisen elinpéivan aikana, ja porsaan selviytymismahdollisuudet ovat suuresti riip-
puvaisia sen kyvysta selvité kilpailusta nisillé ja sen saamasta maitoméérasta. ( Rauti-
ainen 1999, 122 — 129))

2.2.1 Lahiymparistd

Porsituskarsinat tulisi pesta pahnueiden vélilla. Osastoiduissa sikaloissa pesu on
helppo jarjestda. Pienissa sikaloissa yksittéisten karsinoiden pesu voi olla joskus jopa

haitallista roiskevesien ja ilman kostumisen vuoksi. Desinfiointi voidaan tarvittaessa
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suorittaa kuumapesurilla tai tarkoituksen mukaisella desinfiointiaineella. Tarkeintéa on

karsinan kuivuminen ennen seuraavan emakon tuloa.

Porsitusosaston lampatilan tulisi olla porsimisaikaan 20 astetta ja viikko porsmisen
jalkeen 18 astetta. Vahvat porsaat selviytyvét nisille viiledmmassakin, mutta heikoille
japienille harhailu kylmé&ssa karsinassa syntyman jalkeen voi johtaa kylmettymiseen
jaternimaidon saannin viivastymiseen. Veto ja kosteus aiheuttavat porsaalle suurem-
man lammonhukan, kuin mité lampaétilan perusteella voisi olettaa. (Munsterhjelm,
2003, 11 - 13)

Porsas tarvitsee ehdottomasti lisdlampoa lampdlampun, [ampokatoksen tai lattiassa
olevan lampo6levyn muodossa. Porsaspesa on hyva, halpa ja toimiva makuupaikka,
jonne pikkuporsaat |0ytavét tiensajo ensimmaisten tuntien kuluessa syntymasté. Ka-
toksen voi varustaa lampdlampulla, jonka voi siirtéd myohemmin pois tai sammuttaa
porsaiden kasvaessa. Lattialamp6 varmistaa riittéavan ja tasaisen [ammityksen pesdan.
L ampotilan porsaiden makuupaikalla tulisi olla 30—32 astetta porsaiden syntyessi.
Porsimisen aikaan emakon taakse asetettavasta lampdolampusta on hyvid kokemuksia.
Varsinkin talviaikaan osaston yleislampatila voi olla liian kylma pienimmille porsaille
jandin saéstetdan porsaan vahia energiavaroja imetystapahtumaan. (Munsterhjelm,
2003, 14 - 15)

Paitsi etta lampokatos suojaa kylmalta ja vedolta, se houkuttaa porsaat [ammallaan
pois emakon makuupaikalta, jossa porsaat muussa tapauksessa mielellaan lammittele-
vét. Liian lammin lampokatos voi olla kuolonloukku, jos porsaat pakenevat sen ata ja
altistuvat ndin emakon tallomiselle. Porsaiden kayttaytymista on siksi seurattava ja
sé&deltava katoksen lampétilaa lampun kéytdlla porsaiden kasvun ja osaston [ampoti-

lan mukaan.

Porsitushakin tulisi olla sellainen, etta se suojaa porsaita ruhjoutumasta emakon alle.
Hakkimalleissa on valinnanvaraa, hyvin yksityiskohtia my6ten suunniteltu hakki on
turvallinen seka emakolle ettd porsaille. Yleissimmét porsaita suojaavat ratkaisut ovat
sisennetyt alimmat vaakaputket, jotka edvét emakkoa kaatumasta porsaiden péélle.
Toisissa malleissa sisennetty vaakaputki on korvattu kdantyvilla kaatumaraudoilla,
jotka kaantyvét pois edesta emakon noustessa yl0s ja taipuvat vaakatasoon emakon
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ké&ydessd makuulle. Alin vaakaputki voidaan korvata pystysuuntaisilla sormimaisilla
putkilla, jotka mahdollistavat porsaille helpomman pé&asyn nisille. H&kin tulee olla
kiinnitettavissa lujasti alustaansa. (Cutler, Fahy, Spicer, Cronin, 1999, 993.)

2.2.2 Pahnueen tasaus

Pahnueen tasauksen mahdollisuudet kuolleisuuden alentgjana on saanut uuden merki-
tyksen suurten sikaloiden yleistyttyd. Pienehko6issa sikaloissa tasausmahdollisuuksia
on harvemmin ja suurten pahnueiden kuolleisuus nousee vaistamétta korkeaksi. Teho-
kas pahnueentasaus vaatii toimiakseen vahintéan sadan emakon ryhmévieroitusjéarjes-
telmaa noudattavan sikalan. Jatkoimetys ja imettgdemakon kaytto onnistuu pienem-
massakin sikalassa.

Porsaiden tulee saada aina ternimaitoa ennen siirtoa. Liian varhain siirretyt sairastuvat
helposti. Suosituksen mukaan porsaiden tulisi olla vahintéan 12 tunnin ikaisid ennen
siirtoa. Jos porsaat siirretddn samaan aikaan porsineelle emakolle, siirron voi suorittaa
aikaisemmin. (Munsterhjelm, 2003, 7 - 8.)

Tasaus on tehtava vuorokauden kuluessa porsimisesta, koska kayttamattomat nisat
kuivuvat jos niilla el ole porsasta. Porsaita voi vaihtaa emakoltatoiselle tai vahentda
tamankin jalkeen. (Munsterhjelm, 2003, 7 - 8.)

Perinteisessa, pieniinkin sikaloihin sopivassa pahnueentasauk sessa pienet ja suuret
pahnueet tasataan keskenaan. Téassa tasausmallissa on hyva ottaa huomioon porsaiden
kokoerot ja mahdollisuuksien mukaan perustaa pienille ja suurille porsaille omat pah-
nueet. Pienten porsaiden selviytymismahdollisuudet ja maidonsaanti paranevat huo-
mattavasti samankokoisten joukossa. Pahnueentasaus kannattaa tehda kokoerojen ta-
saamiseksi siinakin tapauksessa, etté porsaiden lukumééra pahnueissa ei muutu. Pien-
ten porsaiden imettdjaksi valitaan emakko, jonka oletetaan selviytyvan parhaiten pien-
ten porsaiden hoidosta. Y leensa tarkoitukseen sopii parhaiten kerran tai kahdesti por-

sinut emakko. (Viitanen, 2005.)

Jos lyhyen gjan sisalla syntyy useita suuria pahnueita, voi olla tarpeen kayttaa imetta-



19

ko, jollaon vahintdan kolmen viikon ikéiset porsaat, jotka vieroitetaan. Kerdtdan vas-
tasyntyneiden pahnueista suurimmat ja vahvimmat porsaat uudeksi pahnueeksi imett&
jéemakolle. Tamé& menetelmatoimii parhaiten, jos siirrettavat porsaat ovat jo hieman
vahvistuneet ja muutaman péivan ikaisid. (Munsterhjelm, 2003 7 - 8.)

s noin viikkoa aiemmin porsinut emakko, jonka porsaat siirretéén toiselle, porsaansa
vieroittaneelle emakolle. Nain emakon maidontuotanto ja stimuloinnin tarve vastaavat
paremmin porsaiden kokoa molemmissa pahnueissa. Malli on kopioitu tanskalaisilta
sikatiloilta jatoimii hyvin kdytannossa. (Munsterhjelm, 2003, 7 - 8.)

Ensmmaéisen viikon aikana pahnueita kannattaa seurata erityisen huolellisesti. Jos
ryhmassa [6ytyy riittdva méara jalkeen jdaneita porsaita, niille voidaan etsid imettg &
emakko ja keréta pienet yhteen. Omassa pahnueessaan pienet saavat paremmat selviy-
tymismahdollisuudet ja niiden kasvu paranee. Pienet on merkittavaja siirrettava gjois-
sa, ennen kuin ne sairastuvat ja heikkenevét liikaa, jolloin siirto vieraalle emakolle voi
ollakohtalokas. Merkkind onnistuneesta pahnueentasauksesta ovat tasakokoiset por-

saat vieroituspéivana.

I metyskauden aikana kannattaa tarkistaa pahnueet ja merkita muistiin porsaat, jotka
eivét tule saavuttamaan vieroituspainoa vieroituspa vaan mennessi. Edelleen nama
jatkoimetyksen tarve ratkaistaan vieroituspéivana. Suuret porsaat hyotyvét lisimaidon
antamisesta siirtovaiheessa. Vasikoille tarkoitettu instant -kasitelty juomarehu sopii

hyvin lisamaidoksi porsaille.

Pahnueen tasaus on merkittavin tyodvaihe porsaskuolleisuuden ehkaisyssia. Pahnueen
tasaus edellyttéé hoitgjalta tietoa emakon maidonerityksen fysiologiasta, sen antamista
mahdollisuuksista jargjoituksista. Liséksi on ymmarrettava porsaiden tarpeet pahnuei-
tatasattaessa. Tasaukseen voi antaa ohjeita, muttalopulta hoitajan ammattitaito ratkai-

see lopputuloksen.

Pahnueentasaukseen on haettu oppia tanskalaisilta sikatiloilta, joilla on pitk& koke-
mus suurissa yksikoissa kaytettavista hoitomenetelmista. Liitteessi 2 on esitelty uu-
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den, 400 emakon porsastuotantosikalan pahnueentasauskaytanttja A-Tuottgien sika-

talousneuvoja Marko Overmarkin tilalla tekemien havaintojen pohjalta (liite 2).

Liian pienend vieroitetut porsaat kérsivét vieroituksesta suhteellisesti eniten ja jdavét
helposti véhemmalle rehulle, régpaldityvét, sairastuvat ja kuolleisuus vélikasvatukses-
salisdantyy. Pienena syntyneet porsaat sdilyttavat suhteellisen kokoeronsa koko elé&-
mansa gjan, vaikka saisivat riittavasti ravintoa ja pysyisivét terveena. Taman vuoksi
pienet ja pahnanpohjimmaiset vaativat jatkuvaa seurantaa ja lgjittelua selvitakseen. (A
licence to live for small piglets, 2005, 7 - 10.)

2.2.4 Emakon imetyskyky

Y leensa emakon maidontuotantokyky on hyva valittomasti porsimisen jélkeen. Mai-
tyskyvyssa ovat suuria. Maidontuotannon ehtymisté voi olla vaikea ennustaa, etkéa se
ndy aina emakkoa tarkkaillemalla. Porsaiden kayttaytyminen kertoo maidon riittavyy-
destd. Ndkaiset porsaat tappelevat nisillg, etsivat maitoaimetysajan ulkopuolellaja
jéévét helposti emakon kupeelle makaamaan. Heikon maidontuotannon vuoksi porsai-
tavoidaan joutua siirtaméan toisille emakoille suhteellisen pienistékin pahnueista.

(D’ Allaire, 1999, 844.)

Emakon terveyden seurantaan kannattaa panostaa ensmmaisen imetysviikon aikana.
Maitokuume on yleisin emakon maidottomuutta aiheuttava tekija. Kuumeinen, utare-
tal kohtutulehduksella oireilevan maitokuumeen havaitseminen on helppoa. Sen sijaan
lievan ja alkuvaiheessa olevan maitokuumeen havaitsemiseen tarvitaan erityista pa-
neutumista. Kuumeen mittaaminen sédnnénmukaisesti porsineilta emakoiltaon eras
tapa. Kuumeen mittaus on aiheellinen viimeistdan silloin, jos emakko ei nouse syo-
maan tai jé4 joksikin aikaa makaamaan rehunjaon jalkeen. Toinen tapa on tunnustella
emakoiden utareita paivittain ensimmaisen viikon aikana porsimisesta. Kokenut hoita-
ja havaitsee muutokset utareessa ja hoito voidaan aloittaa valittomasti, ennen kuin sai-
raus ehtii aiheuttaa maidontuotannon alenemista tai lammon nousua. Maitokuume voi
sairastuttaa emakon my6s myéhemmin imetyskaudella, jolloin emakko vahentda
syontia ja muuttuu apaattiseksi ja kuumeilee. Téssdkin tapauksessa hoidolla on kiire,
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koska suuret porsaat voivat imea sydméattoman emakon alikuntoon nopeasti tai ryhty-

vét pureskelemaan nisid maidontuotannon vahetessa. (D’ Allaire, 1999, 844.)

Nisien kunto ja laatu on hyva tarkistaa varsinkin ensikoilla. Joillain eléimilla nisét
ovat niin tiukat tai epdmuodostuneet, ns. sisdnisét tai hankautuneet, ettd porsaat elvéat
Saa niistd maitoa, vaikka nisét nayttaisivét ulospain normaaleilta. Ilman ravintoatai
vahélle ravinnolle jééneet porsaat eivét valttamatta kiinnita heti huomiota, mutta kuo-
levat vuorokauden tai kahden ikéisin ja kuolleisuus on suurta, jolloin apu voi tulla
my6hassa myos elossa oleville.

Emakon imetyskyvyn tarkkailu jatkuu koko imetyskauden ajan. |&statai erilaisista
sairauksista johtuen maidontuotanto voi ehtya kesken imetyskauden. Jos emakko jou-
dutaan poistamaan, porsaat voi hyvin siirtéa jatkoimetykseen toiselle emakolle. Por-
saiden e kannata antaa kérsia heitkosta maidontuotannosta, koska pieni vieroituskoko
kostautuu suurena kuolleisuutena viimeistdan valikasvatusvaiheessa.

2.3 Tdoudellinen merkitys tilatasolla

I metyskaudella kuolleen porsaan tuottamiseksi on tehty sama maéra panostuksia kuin
vieroitukseen tuleville porsaille. Erotukseks eldvien ja menetettyjen porsaiden kesken
tulee rehukustannus, vahéinen maaré tyota ja emakon imetyskaudella sydma lisarehu
siind tapauksessa, ettd ruokintaa on katsottu aiheelliseks rajoittaa imetyskaudella pie-
nen porsasmaaran vuoksi. Kaikki muut emakon hoitoon kaytetyt panostukset pysyvét

samana riippumatta vieroitettujen porsaiden maarasta.

Né&in ollen menetettyjen porsaiden arvo muodostuu porsaan myyntihinnan ja porsaan
kasvatusaikana aiheuttamien kustannusten erotuksesta. Tietty kuolleisuus on hyvék-
syttéva, ja jokainen tila asettaa kuolleisuuden suhteen omat tavoitteensa. Neuvonnassa
kéytetaan yleisesti hdlytysrajana 15 prosentin kuolleisuutta eldvana syntyneista. Alle

10 prosentin kuolleisuus on hyva ja saavutettavissa oleva tavoite.

Seuraavassa esitetty laskentaesimerkki on tutkimustilalta. Valitysporsaan hinta on to-

teutunut hinta lokakuulta 2005. Porsaan rehukustannus on laskentaesimerkin pohjalta



(Reunasalo, 2005, 41). Laskelman perusteena on tavoite, jonka toteutuessa porsas-

kuolleisuus laskee 11,6 prosentista 10 prosenttiin.

L askelmassa kéytetyt porsastuotannon tunnusiuvut 1.1.-30.8.2005.

Elavana syntynyt/pahnue 11,2
Kuolleena syntynyt/pahnue 1,0
Vieroitettu porsaita/pahnue 9,9

Vieroitettu porsaita/emakko/vuos 20,5
Syntynyt pahnueita/lemakko/vuos 2,07
Kuolleisuus ennen vieroitusta % 11,6

K eskiemakkoluku 359

A. Vuosittain vieroitukseen tulevien porsaiden lukumaara 10 %

porsaskuolleisuudella.

Keskiemakkoluku X pahnueita/emakko/vuosi X eldvana syntynyt x (100 — kuollei-

suus %).

— 359 x 2,07 x 11,2 x 0,9 = 7490 porsasta

B. Vuosittain vieroitukseen tulevien porsaiden lukumaéra 11,6 %

porsaskuolleisuudella.

Keskiemakkoluku X pahnueita/emakko/vuosi X eldvana syntynyt x (100 — kuollei-

suus %).

— 359 x 2,07 x 11,2 x 0,884 = 7357 porsasta

Erotus = 133 porsasta.

22

V dhennetd8n porsaan myyntihinnasta porsaan kasvatusaikana kayttama lisérehun ar-

VO ja porsaan hoidosta aiheutuva lisétyo, joka on arvioitu 15 minuutiksi/porsas ja tyo-
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tuntihinnaks sivukuluineen 23€. Laskelma perustuu oletukseen, etta kiinteét kustan-
nukset eivét liséénny. Porsaan hinta lokakuussa 2005, valityspaino 25 kg, 57,00
€/porsas (Tilitystiedot, Rantsi Katri ja Jyrki).

Porsaan rehunkulutus (Reunasalo, 2005, 41).

Vieroitusika 30 pv
Painovali 8,5-25 kg

Kasvutavoite 460 g/pv

Rehu Rehun kulutus kg Porsaan paino
[akson alussa kg

Vieroitusrehu 3-6 8,5

Porsasrehu 20-25 12

Rhs ry/lisékasvukg 1,55
Rehukustannus/porsas 9,09 €

Porsaan myyntihinta — rehukustannus — (tuntipalkka/4).

— 57€ - 9,00€ — (23€/4) = 42,16€

Kerrotaan porsasta kohti saatu lisétuotto kuolleisuuden alenemisen tuomalla porsai-
den lukum&aran kasvulla, eli 133 porsaalla.

— 42,16€ x 133 porsasta = 5607, 28 €

Laskelma osoittaa, ettd porsaskuolleisuuden lasku 11,6 prosentista 10 prosenttiin, tuo
kustannusten vahennyksen jalkeen 5607 € lisdtuloa/vuosi. Laskentaesimerkin perus-
teellajokainen prosenttiyksikon lasku porsaskuolleisuudessa tuo 83 lisdporsasta ja
noin 3500 € lisétuloa vuodessa.
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Korkea porsaskuolleisuus, yli 15 %, voi olla helposti laskettavissa hyvéksyttévélle ta-
solle, tall6in saatu kustannushyoty on huomattavan korkea. Mita alemmas tavoite ase-
tetaan, sitd vaativammaksi tyd muuttuu ja ty6tapojen lisaks ympéristdolosuhteiden ja
elainaineksen, kuten emakoiden ja porsaiden rodun, vaikutus korostuu. Saavutettu ta-
loudellinen hy6ty on esimerkissa niin suuri, etté kuolleisuuden alentamiseen kannattaa
panostaa. Summa kattaa esimerkiksi tyontekijan kahden kuukauden palkkakustannuk-

set sivukuluineen.

Tilaesimerkissa sama porsasméaéran lisdys saavutettaisiin yksinomaan kiertonopeuden

tehostumisella 2,1 pahnueeseen/emakko vuodessa.

3 PORSAAN PASSITIVISEN IMMUNITEETIN MUODOSTUMINEN

Porsaan energiavarat ovat hyvin helkot syntyessi. Porsas tarvitsee ternimaidon ravin-
toaineita kasvuun, lammonsaételyyn ja vasta-aineita passiivisen vastuskyvyn muodos-
tumiseen taudinaiheuttgjia vastaan. (D’ Allaire, 1999, 844.)

Sika kuuluu eldinten ryhméan, jonka jalkeléiset syntyvét ilman vastustuskykya. Sian
istukka ei 1&péise emakon veressa olevia vasta-aineita, immunoglobuliineja, vaan por-
Saan on saatava vasta-aineet eman ternimaidosta. V asta-ainepitoisuus emakon maidos-
sa on suurimmillaan muutamia tunteja porsimisen jalkeen. Jos porsas saa imeé terni-
maitoa normaalisti, vastasyntyneen porsaan suolisto |&paisee suurimolekyylisia vasta-
aineita parhaiten kolme tuntia syntyman jalkeen jal&paisykyky laskee niin, ettéa 24
tuntia syntyman jalkeen vasta-aineiden imeytyminen on hyvin vahaista. Emakon ter-
nimaidosta saatujen vasta-aineiden imeytyminen saa aikaan ohutsuolen soluvélien

sulkeutumisen, joka estda suurimolekyylisten vasta-aineiden mydhemman imeytymi-

nopeammin, kuin vahéiselle ravinnolle j&aneilla porsailla. Tutkimusten mukaan por-
sailla, jotkaolivat paastonneet ensimmaiset 24 tuntia syntyman jalkeen, oli vastaavat
vasta-ainepitoisuudet veressaan 12 ja 18 tuntia ruokinnan jalkeen, kuin luonnollisesti
emakkoa imeneilla porsailla. (D’ Allaire 1999, 844.)
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Porsaan suoli voi |&péista vasta-aineita viela viisi paivaa syntyman jalkeen, jos seon
ollut vahaisella ravinnolla. Taman perusteella heikot porsaat voivat hyddyntéé terni-
maidosta saatavat vasta-aineet viela useiden paivien kuluttua syntymasta, jos ne siirre-
téaén vasta porsineelle emakolle. (Roth, 1999, 809.)

3.1 Ternimaidon saannin vaikutus porsaan selviytymismahdollisuuksiin

Ternimaidon saanti vaikuttaa porsaan selviytymiseen kahta kautta. Ensimmaiseksi
porsas tarvitsee energiaa heti syntymansa jalkeen. Toiseksi porsas tarvitsee terni-
maidon sisdltédmia vasta-aineita. Vasta-aineiden imeytyminen on tehokkainta 12 tun-
nin kuluessa syntymasta. Porsaan tulisi saada ternimaitoa 3 tunnin kuluessa, koska

kaan lammon tuottamiseen kéytettavaa ruskeaa rasvaa, joten ilman nopeaa ja riittavaa
ternimaidonsaantia nalkiintyminen ja kylmettyminen heikentévét porsaan nopeasti ja
johtavat kuolemaan vuorokauden kuluessa. Porsas kéayttda 60 % ternimaidosta saamis-
taan ravintoaineista lammon tuottamiseen. (Cutler, Fahy, Spicer, Cronin, 1999, 993.)

Tanskalaistutkijat (Thorup, Eriksen ja Risum, 2004) ovat tutkineet, mitka tekijat en-

nustavat porsaan heikkoja selviytymismahdollisuuksia. Suurin kuolinriski on 3 - 4 en-

kriittisina paiving, on varmistaa kaikkien porsaiden riittava ternimaidon saanti. Tutki-
muksen mukaan porsaan mahdollisuuksiin saada riittavasti ternimaitoa vaikuttavat
syntymgjérjestys, porsaan koko ja hoitgjan toimintatavat porsaiden hoidossa ja pahnu-
eentasauk sessa.

Vaikka alhainen syntyméapaino aiheuttaa suuren riskin porsaan eloonjaamiselle, syn-
tyméjarjestyksella on suuri merkitys. Alle kilon painoisilla porsaillaon hyvét eloon-
jé@mismahdollisuudet, jos ne ovat syntyneet seitseman ensimmaisen porsaan joukossa.
Silloin pienill&kin porsailla on ollut hyvéa mahdollisuudet saada ternimaitoa, ennen
kuin suuremmat porsaat ovat syntyneet ja vallanneet nisét. Porsaan tulisi saada terni-

maitoa 12 ensimmaisen tunnin aikana syntymastéa 200 ml, jotta porsaan veren vasta-
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ainepitoisuus olisi riittévan korkea, 25 - 30mg/ml. Taulukossa 4 on esitetty tanskalais-
tutkimuksen tuloksia, jostailmenee kuolleisuus eri painoisilla ja eri mériaternimai-

toa saaneilla porsailla. (Staying alive, 2004, 16-18.)

TAULUKKO 4. Syntym&painon ja syntyméjarjestyksen vaikutus porsaskuolleisuu-
teen. (Thorup ym. 2004.)

Syntymapaino <1lkg >=1kg

Porsaita kpl 29 173

Kuolleisuus 45 % 5%

Syntyméjarjestys 1-7 >7 1-7 >7
Porsaita kpl 13 16 101 72
Kuolleisuus 8% 75% 3% 8%
Immunoglobuliini- | O - > 0- > 0- > 0- >
taso, grammaa/ml | 10 10 10 10 10 10 10 10
Porsaita kpl* 0 13 4 10 1 98 6 65
Kuolleisuus ) 8 100 | 60 100 | 2 50 3

* Kuus verinaytetta puutui.

Taulukosta kdy selville, etté porsaan sija syntymajarjestyksessa madraa pitkalle sen
veren vasta-ainetason 12 tunnin kuluttua syntymasta. Alhaisen vasta-ainetason, O - 10
mg /ml, porsailla kuolleisuus oli huomattavasti suurempi kuin korkean, yli 10 mg/ml,
syntyméjarjestyksessa, porsaan selviytymismahdollisuudet ovat hyvin heikot. Pienissa
pahnueissa pienilla porsailla on luonnollisesti paremmat selviytymismahdollisuudet,
samoin pahnueissa, joissa porsaat ovat syntyessadn tasakokoisia.

useasta syysta. Taysin ilman ravintoa jaanyt porsas menehtyy luonnollisesti ndlk&éan
vuorokauden kuluessa syntymasta. Vahéiselle ternimaidolle jéényt porsas voi etsia
maitoa emonsa nisilta ja jd&da emakon ruhjomaksi. Jos sikalan tautipaine on normaali,
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pienena syntyneet porsaat kuolevat todenndkdisemmin aliravitsemukseen kuin saira-
uksiin huolimatta alhaisista veren vasta-ainepitoisuuksista. (D’ Allaire, 1999, 844.)

3.2 Kaytannon toimenpiteet riittavan ternimaidon saannin varmistamiseksi

Porsaiden selviytymisen kannalta on ensisijaisen tarkeaa, etta hoitaja tunnistaa hei-
koille osille jéavét porsaat 12 tunnin kuluessa syntymasté jaryhtyy oikeisiin toimenpi-
teisiin. Ensimmai sen elinvuorokauden aikana tehtyja virheita on vaikea korjata myo-
hemmin. Tanskalaistutkijat suosittelevat porsaiden siirtdmista pois omalta emolta vas-
ta 12 tunnin kuluttua syntymasté. Lisaksi he suosittelevat osapahnuei metystd, jossa
porsaat jaetaan koon mukaan kahteen ryhmaan, talloin pienilla on mahdollisuus paasta
nisille ilman suurten porsaiden aiheuttamaa kilpailua. Hoitajan huolenpito ja yksittais-
ten porsaiden tarpeista huolehtiminen ensimmaisten paivien aikana voi pelastaa monta
porsasta. Tanskalaisilla sikatiloilla on pitk& kokemus suurissa yksikoissa toteutettavis-

2004, 16-18.)

Heikoille ja mahdollisesti kylmettyneille porsaille voi juottaa ternimaitoa lé8keruis-
kun avulla tai letkuttamalla suoraan mahalaukkuun. Emakon ternimaitoa voi olla han-
kala lypsaa riittavan suuria méérié varsinkaan varastoitavaks. Tarkoitukseen sopii hy-
vin lehmén ternimaito. Maidon voi pakata esimerkiksi tilasiemenen annospulloon ja
pakastaa tarvetta odottamaan. Lammityksen yhteydessa maitoa el saa péastéd saostu-
maan. Y hden porsaan kerta-annos on noin 20 ml. Kylmettyneet porsaat saanevat ter-
nimaidon juotosta eniten hy6tyé, jos ne lammettyaan virkistyvét ja alkavat itse imea.
On osa hoitgjan ammattitaitoa kohdistaa kaytettavissa olevat resurssit elinkelpoisten

porsaiden pelastamiseen ja hoitoon ja valtt&a ajan kayttamista toivottomiin tapauksiin.

Huolimatta pienené syntyneiden porsaiden heikommista eloonjaémismahdollisuuksis-
ta, muutamilla oikein kohdistetuilla kéytannon hoitotoimilla voidaan pelastaa merkit-

tava méra porsaita.
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4 MATERIAALI JA MENETELMAT

Kokeen tarkoituksena oli selvittéd, voidaanko porsaiden syntyman jalkeista kuollei-
suutta alentaa osapahnueimetyksen ja pienille porsaille annetun kaupallisen ternimai-

tovalmisteen avulla.

Nollahypoteesina tutkimusasetel massa on véite ” osapahnuei metys ja porsasboosterin
annostelu el vaikuta porsaskuolleisuuteen”. Vastahypoteesina on véite ” osapahnuei-
metys ja porsasboosterin annostelu vaikuttavat porsaskuolleisuutta aentavasti”. Tut-
kimuksessa kaytetty riskitaso on 5%.

Koe suoritettiin uudessa 300 emakon porsastuotantosikalassa. Kokeessa oli yhteensa
235 pahnuetta, joista 119 koepahnuetta ja 116 vertailupahnuetta. Pahnueet méarattiin
syntyman jalkeen vuorotellen joko koe- tai vertailupahnueeksi. Tutkimussuunnitelman
mukainen kasittely tehtiin pahnueille 12 tunnin kuluessa syntymasta.

Osapahnueimetykseen valittiin koepahnueet, joiden elavana syntyneiden lukuméara
oli 12 porsastatai enemman, Pahnueen kuusi pienintd porsasta saivat imed emoa mui-

den porsaiden odottaessa levyn takana porsaspesissa.

Porsasboosteria annosteltiin koepahnueissa kaikille alle kilon painoisille porsaille ja
suurissa, yli kymmenen porsaan pahnueilla niin monelle porsaalle, kun lukumaaré
ylitti kymmenen. Esimerkiksi viidentoista porsaan pahnueissa boosteria annosteltiin
viidelle porsaalle.

Seka osapahnueimetys ettd boosterin annostelu tehtiin samoissa pahnueissa. Vertailu-

pahnueille el annosteltu boosteria elka tehty osapahnueimetysté.

4.1 Koetila

Koetilana toimi vuonna 2004 lagjennuksen jalkeen valmistunut 300 emakon kansalli-
seen terveysluokkaan kuuluva hybridi- ja porsastuotantosikala. Tilan emakkokannasta
noin 70 % on yorkshire — rotuisiaja loput risteytyksid. Uudistusaines ostetaan tilalle
sopimustilalta, omaa uudistusta kéaytettiin jonkin verran tayton yhteydessa. Tuotanto-



29

maaraa lisattiin vahitellen lagjennuksen valmistuessa, ja kokeen alkaessa tayttévaihe
oli juuri saatu pdédtokseen ja koe-emakot olivat paasaantdisesti nuoria, kerran tai kah-

desti porsineita.

Sikalassa toteutettiin kolmen viikon tuotantokiertoa, jossa joka kolmas viikko porsi
noin 40 emakkoa. Kayttssa oli niin sanottu hidas kierto, jolloin vieroitusikéa on 31
paivéa. Sikalassa oli kuivaruokintaja emakot ruokittiin kokeen aikanateollisella téys-
rehulla.

Sikalan terveystilanne oli kokeen aikana hyva. Tavallismpia sairauksia, kuten ema-
kon maitokuumetta jajalkavikoja, samoin kuin porsasripuliaja niveltulehduksia esiin-
tyi satunnaisesti.

4.2 Porsitusosasto

Porsitusosastoja oli nelj4, joissa porsituspaikkoja 2* 24 ja 2* 27=102. Osastoissa oli
osastokohtainen vesikeskuslammitys ja ilmanvaihto, ja ne olivat identtisia keskenaan.
Karsinat olivat kolmessariviss, eivatkaeri karsinoiden elamet péasseet kosketuksin
keskendan. Karsinoiden vélilla oli 50 cm korkea muovilankkuaita.

Porsituskarsinat olivat puoliritil8karsinoita, joissa etuosaoli betonia ja takaosassa oli
1 m levea valurautaritila. Porsitushakeissa oli sisennetyt vaakaputket estdméassi ema-
kon &killistd kaatumista porsaiden péélle. Porsaspesissd oli 30 asteen lampdtila, jota
pidettiin ylla lattialammityksen ja lampdlampun avulla. Osastojen yleislampatila oli
s8adetty 18 asteeseen. Lampdlamput sammutettiin, kun porsaat siirtyivét pois makaa-

masta lampokatoksesta liiallisen kuumuuden vuoksi.

4.3 Porsaiden hoitokdytannét ja porsaskuolleisuuden ennaltaehkai sy

L ampolamppu sytytettiin noin vuorokautta ennen porsimista ja porsaspesa kuivitettiin
kevyesti olkisilpulla. Karsinassa ei kdytetty muita kuivikkeita ja lamppu oli ainoastaan
porsaspesasss, jonne porsaat haluttiin ohjata lepadmaan imetysten valilla. Porsmisia
el paasdantOisesti valvottu, ainoastaan tarvittaessa porsimisen etenemisté seurattiin ja

annettiin porsitusapua.
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Kaikki porsaat suljettiin syntyman jalkeen ensimmaisen ruokintakerran ajaksi porsas-
pesdan levyn taakse, jalaskettiin irti, kun emakko oli asettunut makuulle. Talla halut-
tiin opastaa kaikki porsaat pesaan ja pitéd ne turvassa emakon makaamiselta.

Alkuhoidossa, joka suoritettiin 12 tunnin kuluessa syntyman jalkeen, porsaiden ham-
paat hiottiin, ja emakkoporsaiden nisdt suojattiin urheiluteipilld ja korvat lovettiin tun-
nistusta varten. Porsaat kastroitiin ja niille annettiin rautapistos 3 - 5 pv idss&. Samalla

ne merkittiin korvatatuointinumerolla

Pahnueentasauksen tavoitteena oli tasata jokaiselle emakolle 11 porsasta imetettavak-
S riippumatta siitd, montako porsasta se oli synnyttényt. Johtuen pahnuekoon eroista
japorsimisten epétasai sesta gjoituksesta pahnuekoko ei ollut aina tavoitellun suurui-
roitettiin porsaat ja sille keréttiin muutaman vuorokauden ikéisista pahnueista suu-
rimmat porsaat uudeks pahnueeksi. Jos imettgdemakolle oli siirrettéva pienig, kah-

ko, jonka porsaat siirrettiin vuorostaan kolme viikkoa imettaneelle emakolle.

Porsaiden kehitysta seurattiin koko imetyskauden gjan, ja heikkoja porsaita siirrettiin
omiks pahnueikseen, jos niité 10ytyi riittdva méard. Ennen vieroitusta tarkistettiin vie-
roitukseen tulevien porsaiden kunto ja heikot keréttiin omaks pahnueeksi jatkoime-
tykseen.

Porsaat saivat lisérehua kahden viikon idsté lahtien. Lisdmaitoa, joka oli valmistettu
vasikoille tarkoitetusta juomajauheesta, annettiin satunnaisesti epailtéessa emakon
maidon riittavyytta. Jos emakko ei kyennyt jostain syystaimettamaan porsaitaan tal
kuoli, porsaat Sirrettiin toiselle emakolle.

Hoitokdytanntt ja pahnueentasaus toteutettiin samalla tavalla molemmissa ryhmissa.
Kéytantoja el muutettu kokeen aikana. Sikalan olosuhteissatal eldinten terveydentilas-
sa el tapahtunut kokeen aikana merkittavid muutoksia
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4.4 Koeryhmét

Koe doitettiin 27.2.2005 porsimisen aloittavasta ryhmasta. Joka toinen pahnue otet-
tiin mukaan koepahnueena ja joka toinen kontrollipahnueena koepahnueille. Koe péét-
tyi noin 13 viikon kuluttua 7.7.2005 tehtyyn vieroitukseen, jolloin 116 kontrolli- ja
119 koepahnuetta oli tutkittu. tutkimuksen aikana vieroitettiin yhteensi 1165 vertailu-
ryhman ja 1229 koeryhman porsasta.

Kokeen aikana kasittelyn ulkopuolelle jatettiin 21 pahnuetta, joka oli 8,1 % koejak-
solla syntyneisté 257 pahnueesta. Yleisin syy pahnueen poistoon kokeesta oli pahnu-
eentasauksen ongelmat, kun ryhmien porsasmaérét olivat jakaantuneet epétasaisesti ja
tasaaminen ryhmien vélilla ei ollut sallittua. Ongelma tuli esille erityisesti kokeen
alussa, koska osastoilla oli pahnueita, jotka eivat kuuluneet kokeeseen. Poistamalla
nama pahnueet kokeesta pahnueet tasattiin normaalisti ja nain valtettiin koeasetelmas-
tajohtuva suuri porsaskuolleisuus kyseisissé pahnueissa.

Lisaksi kokeesta poistettiin pahnueet, joissa kaikki porsaat syntyivét kuolleena, en-
nenaikaiset poramiset, joissa kuolleisuus nousi hyvin korkeaksi hoitotoimista huoli-
mattatal emakon taydellinen kyvyttomyys sairauden tai hermostuneisuuden vuoks
hoitaa porsaitaan, mika johti pahnueen menetykseen pian syntyman jalkeen.

Kokeesta poistettuja ja tutkimuspahnueita el tasattu keskendan ja poistetut pahnueet
ovat aineiston késittelyssa taysin tutkimusaineiston ulkopuolella.

4.5 Kogérjestelyt

Kokeen alkaessa arvottiin, onko ensimmaisena syntyva pahnue koe- vai kontrollipah-
nue. Téman jalkeen koe- ja kontrollipahnueet vuorottelivat. Pahnueille tehtiin normaa:
lit hoitotoimet ja pahnueiden tasaukset, kuitenkin niin, etta koe- ja kontrollipahnuei-

den porsaita ei sekoitettu keskendan.
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Porsasboosteri —ternimaitovalmisteen annostelu

Koepahnueiden pienimmille ja heikoimmille porsaille annosteltiin Porsasboosteri -
ternimaitoval mistetta valmistajan ohjeen mukaisesti 2 ml suun kautta 12 tunnin kulu-

essa syntymasta ja toinen annos 12 tunnin sisalla ensmmaisesta annoksesta.

Porsasboogteria annosteltiin pahnueissa, joissa el&vana syntyneiden porsaiden luku-
maara ylittaéa 10 porsasta siten, etté pahnueen pienimmét, lukumaraltéén 10 ylittavat
porsaat saivat kasittelyn. Taman lisdks kaikki koepahnueiden alle yhden kilon paina-
vat porsaat saivat kasittelyn mukaan lukien alle 10 porsaan pahnueet. Kasittely toistet-
tiin alle kilon painoisille porsaille 12 tunnin kuluessa ensimmaisesta kasittelysta kai-
kissa koepahnueissa. Porsaiden paino punnittiin digitaalisella jousivad alla ja alle ki-
lon painoiset porsaat merkittiin vérilla tunnistamisen helpottamiseksi uusinta-annosta
annettaessa.

Koepahnueiden porsaat merkittiin korvan tyveen tehtavélla lovella siten, etta Porsas-
boosterin saaneille porsaille tehtiin yksi lovi toiseen korvaan. Koepahnueiden porsaat,
jotka olisivat saaneet Porsasboosterin, saivat vastaavasti loven korvaansa. Pelkan li-
sdimetyksen saaneita porsaita el merkitty.

Osapahnueimetys

Koko pahnue suljettiin lampokatoksen alle porsimisen paétyttyd, kun porsaat olivat
saaneet imea ternimaitoa. Osapahnuei metykseen valittiin pahnueet, joiden elavana
syntyneiden tai késittelyhetkell& elossa olevien porsaiden lukuméara oli 12 tai suu-
rempi. Tunnin kuluessa pahnueen kuusi heikointatal pienintd porsasta paastettiin

imemaan emaansa suurempien odottaessa vuoroaan noin puolen tunnin gjan.

Pahnueentasaukset ja imettd demakon kaytto

Pahnueentasaukset tehtiin ryhmien sisdlléa. Porsaita ei tasattu ristiin koe- ja vertailu-

tuiksi. Siirretyt porsaat merkittiin korvalovella joko vertailu- tai koeryhmaan kuulu-
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dettiin lovien perusteella montako koe- ja vertailuryhman porsasta oli elossa. Tutki-
musaineistossa imettgjdemakolla hoidossa olleet vieraat porsaat merkittiin vieroitetuk-
s synnyttaneelle emakolle.

4.6 Keréttavét tiedot

Emakoiden porsmistiedot tallennettiin Winpig -tuotannonseurantaohjelmaan normaa-
lik&ytannon mukaisesti. Koe- ja kontrolliryhmien kuolleiden porsaiden osalta keréttiin
seuraavat tiedot: Boogterikasittely (lovi korvassa), porsastaimettdneen emakon korva
numero, kuolinpdivéa ja paino seka oletettu kuolinsyy. Tutkimusaineisto tallennettiin
tuotannonseurantaohjelman liséksi Excel taulukkolaskentaohjelmaan.

4.7 Pilottikoe

Pilottikoe aloitettiin 12.2 liitteend olevan (liite 2) tutkimussuunnitelman mukaisesti.
Ensimmaéisten viiden koe- ja viiden kontrollipahnueen synnyttyéa koeasetel maa pééatet-
tiin muuttaa seuraavasti: Osapahnuei metykseen valittiin ne koepahnueet, joiden el&
vana syntyneiden porsaiden lukuméaré oli 12 porsastatai enemman.

Perusteluna muutokselle on se, etté 10 - 11 porsaan pahnue on hoitokaytanttjen kan-
nalta tarkasteltuna pieni jaettavaks osapahnue metysté varten, koska néaissé pahnueis-
sasuurin osaporsaista sais yliméaraisen imemiskerran, joka ei ole tarkoituksenmu-
kaista. Toisaalta, 10 - 11 porsaan pahnueissa porsaat ovat varsin tasakokoisia ja kaikil-
laon hyvéa mahdollisuudet pdastd imemaan yhtéd aikaa, jos emakolla on riittdva maéré
(14 kpl) toimivia nisid. Pilottivaiheen aikana syntyneita pahnueita ei otettu mukaan
kokeeseen.

4.8 Tutkimusmenetelmét ja menetelmien luotettavuus

Kokeen aikana kerétysta aineistosta laskettiin ryhmakohtainen, imetyskauden aikai-
nen keskimaarainen kuolleisuusprosentti. Ryhmien valisten erojen tilastollinen mer-
kitsevyys laskettiin t-testin avulla. Aineistojen vertailukelpoisuus eléavana syntyneiden
javieroitettujen porsaiden osalta laskettiin t-testilla



Pahnueiden tasainen jakaantuminen vertailuryhmien kesken kolmeen kokoluokkaan
elavana syntyneiden perusteella varmistettiin ristiintaulukoinnin ja X2-testin avulla.

Aineiston tilagtollinen analyysi suoritettiin SPSS 12.0.1 for Windows — ohjelmalla.
Ainelstosta laskettiin keskiarvoja, frekvenssijakaumia ja keskihajontalukuja. Ryhmi-
en vertailukelpoisuus todettiin ristiintaulukoinnilla ja ryhmien valisten erojen tilastol-
linen merkitsevyys todettiin t-testin avulla. Tutkimuksessa kaytetty riskitaso on 5 %.

4.9 Tutkimuksen validiteetti jarealibiliteetti

Tutkimuksen validiteettilla jarealibiliteetilla tarkoitetaan tutkimuksen kykya kuvata
tutkittavaa ilmiota ja tuloksen luotettavuutta. Validius kuvaa valitun menetelman so-
veltuvuutta kysel sen tutkimusongel man ratkaisuun. Reliaabelius kuvaa tutkimuksen
luotettavuutta, voidaanko sama koe toistaa ja saada vastaava tulos. (Hirsijarvi, Remes
Sajavaara. 2003.)

Tutkimus suoritettiin toimivalla maatilalla todellisissa olosuhteissa. Tutkimukseen
valitut toimenpiteet toteutettiin suunnitelman mukaisesti 12 tunnin kuluessa porsaiden
syntymastd, koska haluttiin selvittda varhaisen osapahnuei metyksen vaikutusta por-
saskuolleisuuteen normaalien hoitoké&ytantojen puitteissa. Osapahnuei metykseen ja
boogterikasittelyn saaneet porsaat valittiin painon ja pahnuekoon mukaisesti. Osapah-
nueimetys paéttyi vasta, kun porsaiden oli ndhty imevén emakkoa. Ternimaitoaei let-
kutettu heikoille porsaille, vaan niiden tuli imeé itse.

Sikalan olosuhteissa ja elainten terveydessa el esiintynyt tutkimuksen aikana normaa-
lista poikkeavia muutoksia. Koe- ja kontrollipahnueet valittiin sattumanvarai sesti
gjankohdasta, porsimisryhmasta tai porsitusosastosta riippumatta. Eldinten ruokinta ja
hoitorutiinit jatkuivat samanlaisina koko tutkimuksen ajan molemmillaryhmill&tut-
kimuskasittelya lukuun ottamatta.

Pahnueiden méaraytymisessa joko koe- tal vertailuryhmaén jouduittiin joissain tapa-

uksissa kayttamaan harkintaa sen mukaan, miten samana yona syntyneet pahnueet
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voitiin tasata kesken&an. Jos pahnueentasausmahdollisuutta ei olisi huomioitu, koease-
telmaolisi lisdnnyt porsaskuolleisuutta suurissa pahnueissa kasittelysta riippumatta tai
suuri osa pahnueista olisi jouduttu poistamaan kokeesta, taasolisi vahentanyt pahnu-
eentasausmahdollisuuksia tutkimuk sessa mukana olleisiin pahnueisiin. Kokeeseen oli-
s tdman liséksi saattanut valikoitua suurimmaksi osaksi pahnueita, joissa ei olisi ollut
tarvetta tasaukseen. Suuret ja pienet pahnueet olisivat valikoituneet poisja néin olisi
syntynyt kaytannolle vieras tilanne, elka tutkimus olisi toteutunut suunnitellusti.

5 TULOKSET

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittds, voidaanko porsaskuolleisuutta alentaa osapah-
nueimetyksen ja pienille porsaille annostellun kaupallisen ternimaitovalmisteen avul-
la.

5.1 Kéasittelyn vaikutus porsaskuolleisuuteen

Tutkimuskasittelyn vaikutusta porsaskuolleisuuteen analysoitiin vertaamalla toisiinsa
ryhmien vieroitettujen porsaiden lukumaéraé ja laskemalla aineistostatilastollinen
merkitsevyys t-testin avulla (taulukko 6). Ero vieroitettujen porsaiden lukumaéréssa
ryhmien vélilla el ole tilastollisesti merkitseva (p= 0,285).

Tutkimustulosten perusteella osapahnueimetys ja porsasboosterin annostelu pienille
porsaille el alenna porsaskuol leisuutta.

Aineistojen mahdollinen valikoituminen suljettiin pois vertaamalla ryhmien eldvana
syntyneiden porsaiden lukuméara toisiinsa (taulukko 6) jalaskemalla aineistoista tilas-
tollinen merkitsevyyst-tesin avulla. Ero el@véna syntyneiden porsaiden lukuméaérassa
ryhmien vdlilld ei oletilastollisesti merkitseva (p= 0,435).
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TAULUKKO 6. Koe- ja kontrolli pahnueiden keskiméaérdinen elavéna syntyneiden ja

vieroitettujen porsaiden lukumaérét.

Kéasittely
Koe Vertalu p-arvo
Elavana syntyneet 11,86 11,42 0,201
Vieroitetut 10,33 10,04 0,549
Panhnueita 119 116

Koepahnueissa (n=119) syntyi keskimaarin 11,86 elavaa porsasta ja vertailupahnueis-
sa (n=116) vastaavasti 11,42. Koe- ja vertailupahnueiden valinen ero elavana synty-
neiden porsaiden osalta ei ole tilastollisesti merkitseva (p= 0,201). Porsaita vieroitet-
tiin koepahnueissa keskim&arin 10,33 ja vertailupahnueissa vastaavasti 10,04. Koe- ja
vertailupahnueiden valinen ero vieroitettujen porsaiden osalta ei ole tilastollisesti
merkitseva (p= 0,549). Molempien ryhmien aineisto noudattaa normaalijakaumaa ja

mahdollistaa parametristen tutkimusmenetelmien kayton.

Aineistojen mahdollinen valikoituminen pahnuekoon mukaisten luokkien perusteella
suljettiin pois ristiintaulukoinnin ja X?- testin avulla (liite 3). Pahnueiden jakaantumi-
sessa kolmeen luokkaan elavana syntyneiden perusteella (taulukko 7) ei ollut tilastol-
lista merkitysta (p= 0,070).
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TAULUKKO 7. Koe- ja kontrollipahnueiden jakaantuminen pahnuekoon mukaisiin

[uokkiin.
Kéasittely
Elévana syn- Koe Vertalu Y hteensa p-arvo
tyneet
<9 26 25 51
1011 23 37 60 0,070
>12 70 54 124
Pahnueita 119 116 235

Koeryhman pahnueissa oli 26 alle yhdeksan porsaan pahnueita, 23 pahnueessa oli 10

— 11 porsastaja 70 pahnueessa oli 12 porsastatai enemman. Kontrolliryhman pahnu-

eissaoli 25 alle 9 porsaan pahnuetta, 37 pahnueessa oli 10 — 11 porsasta ja 54 pahnu-

eessa oli 12 porsastata enemmén. Kokeen aikana syntyi yhteensi 51 alle 9 porsaan
pahnuetta, 60 pahnuetta, jossa oli 10 — 11 porsasta, ja 124 pahnuetta, jossa oli 12 por-

sasta tai enemman.

Osapahnueimetyksen ja boosterikasittelyn vaikutusta porsaskuolleisuuteen kuvataan

edellisten lisaksi kuolleisuusprosentin avulla (taulukko 8). Kuolleisuusprosentti kuvaa

kuinka monta elavana syntynytta porsasta on kuollut ennen vieroitusta

Kuolleisuusprosentti K on laskettu kaavasta; K = (n* — n?)/nt, jossa

K = kuolleisuusprosentti

nt = elavana syntyneiden porsaiden lukumééra

n? = vieroitettujen porsaiden lukuméaéra.
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TAULUKKO 8. Y hteenveto osapahnueimetyksen ja boosterikasittelyn vaikutuksesta

porsaskuolleisuuteen.

Kagttey

Koe Vertailu p-arvo
Pahnueita 119 116
Syntynyt
elavidg/pahnue 11,86 11,42 0,201
kuolleita/pahnue 0,98 1,05 0,337
yhteensi 12,84 12,48 0,422
Vieroitettu 10,33 10,04 0,549
Kuolleisuusprosentti 12,90 12,08

Tutkimuksessa oli mukana 119 koepahnuetta, joissa syntyi el&vana keskimaarin
11,86, kuolleena 0,98 porsasta ja yhteensa 12,84 porsasta pahnuetta kohti. Koepahnu-
eista vieroitettiin keskimaérin 10,33 porsasta. Koepahnueiden keskimaarainen kuollei-
suusprosentti oli 12,90. Mukana olleissa 116 vertailupahnueessa syntyi eldvana kes-
kiméaarin 11,42, kuolleena 1,05 porsasta ja yhteensa 12,48 porsasta pahnuetta kohti.
Vertaillupahnueista vieroitettiin keskimaarin 10,04 porsasta. V ertailupahnueiden kes-

kimaaréinen kuolleisuusprosentti oli 12,08.

Koe- javertailupahnueiden valinen ero elavana syntyneissa (p= 0,201), kuolleena
syntyneissa (p= 0,337), yhteensa syntyneissa (p= 0,422) ja vieroitettujen lukumaérassa
(p=0,549), el ole tilastollisesti merkitseva (liite 5 ja 6). Tutkimustuloksen mukaan
nollahypoteesi ” osapahnuei metyksell& ja porsasboosterin annostelulla el ole porsas-

kuolleisuutta alentavaa vaikutusta’, jaa voimaan.

5.2 Porsasboogterikasittelyn vaikutus pienten porsaiden porsaskuolleisuuteen

Tutkimuksessa selvitettiin samanaikaisesti osapahnuei metyksen kanssa, voidaanko
pienena syntyneiden porsaiden kuolleisuutta vahent&dd annostelemalla porsaille kau-
pallista ternimaitovalmistetta, ” Porsasboosteria’. Vamistetta annosteltiin 12 tunnin
kuluessa syntymasta kaikille koepahnueiden alle kilon painoisille porsaille ja suurten
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pahnueiden pienimmille porsaille. Suurissa pahnueissa valmistetta saivat pahnueen
pienimmét porsaat, jos pahnueen eldvana syntyneiden lukuméara oli yli kymmenen.
Valmigtetta saaneet porsaat merkittiin, joka mahdollisti valmistetta saaneiden porsai-
den tunnistuksen jos ne kuolivat mydhemmin imetyskaudella. Vertailupahnueiden
porsaat merkittiin vastaavasti samoilla perusteilla, mutta ne eivét saaneet valmistetta.

Porsasboosterikasittelyn saaneiden porsaiden por saskuolleisuus.

Boosterikasittelyn vaikutusta porsaskuolleisuuteen arvioitiin vertaamalla ryhmien vé-
lista kasittelyn saaneiden ja ilman kasittelya jaaneiden porsaiden kuolleisuuttatoisiin-
sa. Tassa vertailussa el verrattu ryhmien valista kokonaiskuolleisuutta, vaan kasittelyn
vaikutusta porsaan selviytymiseen kahdessa syntymapainon mukaisessa kokoluokassa
(taulukko 9). Ryhmien valisten erojen tilastollinen merkitsevyys laskettiin t-testilla
(liite 4). Tutkimuksessa mukana olleiden ryhmien vertailukel poisuus, jolla t&ssi tar-
koitetaan porsaiden tasaista jakaantumista kahteen painoluokkaan, varmistettiin ris-

tiintaulukoinnin ja X?-testin avulla.

TAULUKKO 9. Kuolleiden porsaiden jakaantuminen kahteen painoluokkaan.

Kéasittely
Painoluokka Koe Vertalu Y hteensd p -arvo
Alle 1 kg 47 38 85
> 1kg 59 51 110 0,466
Y hteensd 106 89 195

Allekilon painoisia porsaita kuoli koeryhméssa 47 ja vertailuryhmassa 38, yhteensa
85 kpl. Kilon painoisiatal sita suurempia porsaita kuoli koeryhméssa 59, vertailu-
ryhmassa 51 ja yhteensd 110. Koepahnueissa kuoli yhteensa 106 ja vertailupahnueissa
89 porsasta. Y hteensa kokeen aikana kuoli 195 porsasta.

Kuolleiden porsaiden jakaantumisessa kahteen pai noluokkaan koe- ja vertailupahnu-
eiden vdlillaei ollut tilastollisesti merkitsevda eroa (p= 0,466).
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Kéasittelyn saaneiden koeporsaiden ja vertailuporsaiden lukumaara merkittiin muistiin
emakkokorttiin. Porsaan kuoltua kasittelysta merkkina ollut korvalovi tarkistettiin ja
kokeen lopussa oli mahdollista laskea kasittelyn saaneiden porsaiden kuolleisuuspro-

sentti koe- ja vertailupahnueissa (taulukko 10).

Kuolleisuusprosentti K on laskettu kaavasta; K = (n1 —n2)/nl, jossa
K = kuolleisuusprosentti

nl = kasittelyn saaneet/olis saaneet lukumédra

n2 = kasittelyn saaneiden ja kuolleiden lukumaara

TAULUKKO 10. Boogerikéasittelyn saaneiden porsaiden porsaskuolleisuus.

Kéasittely

Koe Vertalu Y hteensa
Sai tal olisi saanut 312 231 543
porsasbooste-
rialkaikki
Kuoli 48 40 88
Jai eloon 264 191 455
K uolleisuusprosentti 15,38 17,31

Boosterikasittelyn sai tutkimuksen aikana 312 koepahnueiden porsasta ja samoilla
kriteereilla vertailupahnueissa kasittelyn olisi saanut 231 porsasta, yhteensi 543 por-
sasta. Kasittelyn saaneista porsaista kuoli koepahnueissa 48 ja vertailupahnueissa 40
porsasta, yhteensa 88 porsasta. K&sittelyn saaneista porsaista jai eloon koepahnueissa
264 ja vertailupahnueissa 191 porsasta, yhteensa 455 porsasta. Kuolleisuusprosentti
oli koepahnueiden kasittelyn saaneiden porsaiden ryhméssa 15,38 ja vertailupahnueis-
sal7,31.
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Porsasboosteri —kasittelyn vaikutus kuolleiden porsaiden lukumaar aan.

Kerdtystd aineistosta analysoitiin t-testin avulla kasittelyn vaikutus kuolleiden porsai-
den lukuméaraan. Koepahnueissa val mistetta saaneet ja vertailupahnueissa valmistetta
"olisivat saaneet” kuolleet porsaat laskettiin ja jaettiin ryhmiin kasittelyn mukaisesti
(taulukko 11).

TAULUKKO 11. Porsasbooseri -kasittelyn vaikutus kuolleiden porsaiden lukumé&:

raan.
Porsasboosterin Kéasittely
annostlu/kuolleet Koe Vertalu Yht. kuolleita | p-arvo
Sai / olisi saanut 48 40 88
Ei saanut 58 49 107 0,925
Y ht. kuolleita 106 89 195

Boosterikasittelyn saaneita porsaita kuoli tutkimuksen aikana koepahnueissa 48, ja
porsaita, jotka olisivat saaneet kasittelyn samoilla kriteereilla vertailupahnueissa 40,
yhteensd 88 porsasta. |Iman kasittelya jdaneité porsaita kuoli samana aikana koepah-
nueissa 58 ja vertailupahnueissa 49, yhteensa ilman kasittelya j&aneita porsaita kuoli
107. Tutkimuksen aikana kuoli yhteensd 106 koe- ja 89 vertailuryhman porsasta.
Kaikkiaan tutkimuksen aikana kuoli 195 porsasta.

Tilastollinen merkitsevyys koe- ja vertailuryhmien valisessa kuolleiden porsaiden lu-

kumé&&réassa analysoitiin t-tegtin avulla. Ero koe- ja vertailuryhmiin kuuluneiden por-

saiden kuolleisuudessa e ollut tilastollisesti merkittéva (p= 0,925).

6 PAATANTO
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Tutkimuksen tavoitteena oli alentaa porsaskuolleisuutta osapahnuei metyksen ja kau-
pallisen ternimaitovalmisteen, Porsasboosterin avulla. Tutkimustulos osoittaa, etta
kaytetyilla tutkimusmenetelmilla ei ollut porsaskuolleisuutta alentavaa vaikutusta.
Koe- ja vertailupahnueet olivat vertailukelpoisia ja tutkimusolosuhteet olivat koko
tutkimuksen gan muuttumattomeat ja vastasivat hyvaa tasoa olevia sikalaolosuhteita.

Tutkimustilan tuotanto oli saavuttanut laajennuksen jalkeen tyden kapasiteetin noin
kaks kuukautta ennen tutkimuksen alkamista. Téasta johtuen emakkokanta oli nuorta
jasen keskimaarainen elévana syntyneiden porsaiden lukuméaaré el ollut yhté suuri,

kuin mitd se olisi ollut vanhemmilla emakoilla.

Osapahnueimetys

Tarkoituksena oli 16yt&& porsaskuolleisuutta alentavia kaytéantoon soveltuvia hoito-
toimenpiteitd, jotkaolisivat olleet suunnattavissa nimenomaan suuriin, yli 12 elédvana
syntyneen porsaan pahnueisiin. Tutkimuksessa téllaisia pahnueita syntyi koeryhmassa
70 (59 %) ja vertailupahnueissa 54 (47 %), joten noin puolet tutkimuspahnueista jéi
osapahnueimetys- késittelyn ulkopuolelle. Toisaata pienia pahnueita tarvittiin mukaan
pahnueentasauksen vuoksi, joka vaikuttaa porsaiden eloonjéémiseen niin voimakkaas-
ti, ettd osapahnueimetyksen vaikutusta lopputulokseen voi olla vaikea osoittaa. Tut-
kimustilan porsaiden terveydentila oli hyvg, joten menetelman vaikutus tilanteessa,

jossa tartuntapaine on korkea, jai osoittamatta.

Osapahnueimetyksen edut tulevat todenndkoisesti esille aineistossa, jossa eldvana
syntyneiden ja néin ollen pienend syntyneiden porsaiden lukuméaré on suuri. Tutki-
muksesta ei kaynyt ilmi, voidaanko porsaiden terveydentilaa, elinvoimaisuutta ja
eloonjdd@mismahdollisuuksia parantaa merkittavasti nimenomaan osapahnuei metyksen
avulla. Luotettavan tiedon saaminen vaatisi vertailevaa, porsaiden veren seerumin vas-
ta-ainepitoisuuksien mittaamista ennen pahnueentasausta. Veren seerumin vasta-
dollinen osapahnueimetyksen vaikutus voitaisiin erottaa pahnueentasauksen vaikutuk-
sista. Porsaiden kasvun jaterveydentilan yksil6llinen seuranta toisi tietoa menetelman
vaikutuksista porsaiden my6hempaan kehitykseen.
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Kirjallisuudessa on viitteita osapahnuei metyksen hyodyista suurilla pahnueilla, joten
johtopédtosten tekeminen menetelman merkityksestd ainoastaan taman tutkimuksen
pohjalta on kyseenalaista. Menetelma on kaytdssa tutkimustilalla ja k&ytéantoa aiotaan
jatkaa. Jos pahnueentasaus el ole mahdollista ensimméisen vuorokauden aikana, tun-
tuis jarkevalta varmistaa suurten pahnueiden pienten porsaiden maidonsaanti osapah-
nueimetyksen avulla tasausmahdollisuutta odotellessa. Korvaavaa menetelmaa on vai-
kea l6ytéa. Sellainen voisi ollatoiselta emakolta lypsetyn maidon juottaminen yksitel-
len pienimmille porsaille, mutta menetelma lienee pois suljettu tydméaaransa vuoksi

suurimmalla osallatiloista.

Porsashoosteri

Porsasboosterin annostelu pienille porsaille el alentanut merkitsevasti kuolleisuutta
tassa tutkimuksessa. Kirjallisuudessa on viitteita valmisteen kuolleisuutta alentavasta
vaikutuksesta, mutta alustavan suomalaistutkimuksen mukaan (Peltoniemi et.al.) val-
misteen annostelu kaikille porsaille on taloudellisesti kannattamatonta. Kéytanntssa
voi olla vaikea etukéteen arvioida, mitka porsaat tai pahnueet hyotyisivét valmisteen
kéytosta. Helkoimpien porsaiden eloonj&amismahdollisuudet voivat olla niin heikot,
ettd ne kuolisivat kaikista pelastustoimista huolimatta. Vamiste on annosteltava 12
tunnin kuluessa, joten ongelmat esimerkiksi emakon maidontuotannossatulisi olla en-

nakoitavissa valittomasti porsimisen jalkeen.

Porsaan tulisi saada ternimaitoa 200 ml ensimmaisten 12 tunnin aikana riittavan kor-
kean veren vasta-ainetason saavuttamiseksi. Valmisteen sisdltamista vasta-
ainepitoisuuksista ei ollut tietoa tuoteselosteessa. On vaikea arvioida, kuinka suuri
merkitys valmistgjan suosittelemalla 2 ml annoksella voisi teoriassa olla porsaan pas-
siivisen vastuskyvyn kehittymiseen.

Seka osapahnueimetyksen ettd Porsasboogterin annostelun vaikutus oli téssa tutki-
muksessa todennakdisesti vahai sempi, kuin onnistuneen pahnueentasauksen ja imetté

jéemakoiden kayton antama hyoty.



Porsaskuolleisuus tutkimug aksolla verrattuna edeltdvaan ja seuraavaan jak-

soon

Tarkasteltaessa tilan porsastuotantoraporttia tutkimusaksoa edeltavéltéa ja mydhem-

malta jaksolta, havaittiin porsaskuolleisuuden olleen kogjaksolla vertailujaksoja kes-

kimaarin nelja prosenttiyksikkoa korkeampi. Elavana ja kuolleena syntyneiden por-

saiden méarissa oli kyseisilla jaksoilla vain vahan vaihtelua

TAULUKKO 12. Porsaskuolleisuus tutkimusjaksolla verrattuna edeltévaén ja seuraa-

vaan jaksoon.
Jaksot Edeltava Kogakso Seuraava Y hteensa
2.11.2004 | 18.3.2005- | 8.7.2005- | 2.11.2004-
17.3.2005 7.7.2005 30.9.2005 | 30.9.2005
Pv 136 112 85 333
Keskiemakkoluku 350 365 347 354
Vieroitettu pahnueita 259 257 167 683
Vier. porsaita/ 20,3 21,0 21,6 20,9
emakko/vuosi
Pahnueita/emakko/v 2,06 2,12 2,10 2,09
Elavana synt. kpl 10,9 11,4 11,3 11,2
Kuolleena 0,9 1,1 1,0 1,0
synt./pahnue
Vieroitettw/pahnue 9,9 9,9 10,3 10,0
Kuoll.ennen vier. % 9,5 13,2 8,7 10,7

Tutkimusjaksolla porsaskuolleisuusprosentti oli 13,2, edeltavalla jaksolla 9,5 ja seu-

raavalla jaksolla 8,7. Pahnueita vieroitettiin tutkimusjaksolla 257, edeltavalla jaksolla

259 ja seuraavallajaksolla 167. Elavia porsaita syntyi pahnuetta kohti keskimaarin
tutkimusaksolla 11,4, edeltavéllajaksolla 10,9 ja seuraavalla jaksolla 11,3. Kes-

kiemakkoluku oli koko tarkastelujaksolla keskimaarin 354.
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Porsaskuolleisuuden nousu tutkimusgjaksolla ei ole taysin vertailukelpoinen edeltavan
jaseuraavan jakson kanssa, koska hoitotoimia ja olosuhteita el kontrolloitu elka tulos
syntynyt tutkimusolosuhteissa. Eroa voi selittéd moni poikkeava ja sattumanvarainen
tekijg, jokaei toteutunut kaikilla jaksoilla. Porsaskuolleisuus on tekij4, jolle on tyypil-
lista suhteellisen voimakkaat tilan sisdiset vaihtelut. Yleensi usean prosenttiyksikon
poikkeamiselle keskiarvosta l0ytyy selittava tekija, kuten muutos porsaiden tervey-
dentilassa.

Kéaytannon tasolla tulosta tarkasteltaessa eldinten terveydentilassa ja porsitusosastojen
olosuhteissa el tapahtunut muutoksia, jotka olisivat selitténeet eron porsaskuolleisuu-
dessa. Emakoiden ja porsaiden terveydentila oli yleisesti ottaen hyva kaikilla jaksoilla
japorsitusosaston olosuhteet suositusten mukaiset. Tilan aikaisempien kokemusten
perusteellatalvi ja kevét ovat porsaiden terveyden kannalta hyvié vuodenaikoja, on-
gelmat lisdantyvéat helpommin loppukesén ja syksyn kuumien ja kosteiden sééolojen
myé6ta Silloin voi esiintyd esimerkiksi normaalia enemman ripulia kahden viikon
ikéisilla porsailla, lisdksi viiledd makuupaikkaa etsivét porsaat voivat joutua emakon
ruhjomaksi.

Etsittédessa selitysta kuolleisuuden lisééntymiselle, esille nousevat hoitotoimissa olleet
erot. Tutkimusasetelmassa koe- ja vertailupahnueiksi valittiin joka toinen pahnue.
Tutkimusasetelma el sallinut pahnueiden tasaamistaryhmien vélilla Tutkimuksen ai-
kana pahnueentasausmahdollisuudet puoliintuivat normaalitilanteeseen verrattuna.
Tutkimuksen aikanatuli esille tilanteita, joissa porsaan huomettiin jéavan pahnuetove-
reista jalkeen, mutta sille el 10ytynyt tilaa oman ryhman pahnueista. Pahnueentasauk-

sessa porsaita joudutaan siirtamaan joskus useamman kerran, ennen kuin tasaus onnis-

tettiin tutkimuksessa normaaliin tapaan, koska imettgalle siirrettiin porsaita molem-
mista ryhmista.

Tutkimussikalan normaali porsimisryhman koko on 40 emakkoa kolmen viikon tuo-
tantokierrossa. Tutkimuksen aikana ryhman koko puoliintui tarkasteltaessa asiaa pah-
nueentasauksen kannalta. Erot kuolleisuudessa antaisivat viitteita siitd, etta suurista
porsitusryhmista olisi selkeda hyotyd. Pahnueentasauksen mukanaan tuomat hyddyt
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ovat tulleet k&ytanntssa selkeasti esille ryhméporsituksen yleistyttya yksikkokokojen
kasvun myo6ta. Tuotantokiertoa valitessa ryhméakoon vaikutus pahnueentasaukseen ja
sité kautta porsaskuolleisuuteen on t&mén perusteella syyta ottaa huomioon. Suuret
porsimisryhmét 16ytyvét luonnollisesti suurista sikaloista. Y leisesti ottaen 200 emakon
jasitéa suuremmille sikaloille suositellaan yhden tai kahden viikon kiertoa, mutta on-
nistuneita esimerkkej&a onnistuneesti hoidetuista kolmen viikon tuotantokierrossa ole-
vista 300 emakon sikaloista lOytyy useita.

Sianjalostuksen uudelleenorganisoinnin my6té odotettavissa oleva nopea elavana syn-
tyneiden porsaiden méaran kasvu on otettava huomioon hoitotoimissa jalostuksen
edistymisesta saatavan hyodyn maksimoimiseksi. Erityisesti alle sadan emakon sikalat
emakoiden kayton mahdollistamiseksi. Mita pienempi yksikko, sitd enemman tarvi-
taan tuotannon suunnittelua. Eras vaihtoehto on uudistaa eléinaines samaan aikaan tii-
neytetyilla ensikoilla, sopivan kokoisinaryhming, josta on helppo jatkaa ryhméaporsi-
tugérjestelmassa. Kaytettdessi omaa uudistusta, ensikoiden kiimojen synkronointi

voisi olla porsimisten ryhmittelyn kannalta perusteltua.

Tutkimusmetodien kannalta eroa tarkasteltaessa on huomioitava tassa tutkimuk sessa
ké&ytetyn menetelman mahdollinen porsaskuolleisuutta lisddva vaikutus. Suunnitelta-
essa vertailevia tutkimuksia porsastuotannossa, eri tutkimusmenetelmien edut ja haitat
on punnittava seka tuloksen luotettavuuden, kaytannon toteutuksen etta tutkimuksen
tuotannolle aiheuttamien haittojen kannalta. Tutkimuksen luotettavuus voi heikenty,
jos tutkimusmenetelman vaikutus tuotantoon on merkittéva. Mahdolliset tulokseen
vaikuttavat riskitekijédt voidaan kartoittaa esimerkiksi kartoittamalla tilan tuotantolu-
vuissa tapahtuvat vaihtelut vuodenajan ja ryhmien valilla. Pilottikokeen avulla kay-
tannGt on hyva kayda |&pi ja tarkentaa tutkimusasetelmaa tarvittaessa. Tutkittavan
ominaisuuden ja tutkimusympariston liittaminen luotettavan tuloksen antavaksi tutki-
mukseksi, vaatii seka tutkimusmetodien hallitsemista etta skojen hoitok&ytantdjen

osaamigta jalopuksi ndiden luovaa yhdistamista.
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L oppusanat

Tutkimustulosten ja tutkimusgjakson kohonneen porsaskuolleisuuden perusteella voi-
taneen tehda johtopé&étos, jonka mukaan toimiva ja oikea-aikainen pahnueentasaus yh-
dessa suhteellisen suuren porsitusryhman kanssa, on ensisijainen keino porsaskuol lei-
suuden alentamiseksi. Onnistuneen pahnueentasauksen jalkeen porsas hyo6tyy jokai-
sesta imetyskerrasta saadessaan sille tarkoituksenmukaisinta ravintoa ja hoivaa. T&han
verrattuna hoitajan mahdollisuudet porsaan tarpeiden tayttgjand ovat hyvin rajalliset.
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Liitel

Pahnueen tasaustanskalaistilalla
(Overmark, M. 2005. Sikatalousneuvoja, A-Tuottajat. Matkaraportti, Tanska, 2005.)

A-Tuottajien sikatalousneuvoja Marko Overmark tydskenteli viikon uudessa, tanska-
laisessa 400 emakon frats* — tuotantojarjestelman mukaisessa porsastuotantosikalassa,
jossa porsaat siirrettiin kasvatussikalaan valittomasti vieroituksen jalkeen. Sikalan tuo-
tantotulokset ovat hyvét (taulukko 1), ja porsaiden siirtoihin kiinnitettiin erityista
huomiota. Sikalan hoidosta vastasi yks henkil®, joka sai apuatiineytys- ja vieroitus-
péaivind Seuraavassa on esitelty sikalan porsaanhoitoké&ytantoja.

(* Frats = fran avvanjing till slakt = vieroituksesta teurastukseen.)

TAULUKKO 1. Porsastuotantotuloksia tanskalaistilalta.

Elavana syntyneita 13,2
Kuolleena syntyneita 1,4
Vieroitettu/pahnue 12,0
Kuolleisuus % 9,3
Porsastuotanto/

emakko/vuosi 24,4

Tanskalaigtilalla syntyi elavana 13,4 ja kuolleena 1,4 porsasta emakkoa ja vuotta koh-
ti. Porsaita vieroitettiin 12,0/pahnue kuolleisuusprosentin ollessa 9,3. Porsastuotos oli

24 4/emakko/vuosi.

Tilallaei valvota poramisia. Aamullatoihin tultua yolla syntyneet porsaat lasketaan.
Elinkelvottomat lopetetaan valittomasti ja pahnueesta pois siirrettavien porsaiden lu-
kuméaéra merkitdan lattiaan karsinan kohdalle. Pahnueentasaustatilalla el juurikaan
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saat siirretdan jatkoimetykseen porsaansa vierottaneelle emakolle. Y 6114 syntyneet
porsaat siirretaan iltapédivalla ja péivalla syntyneet siirretéan seuraavana paivana. Pah-
nueista siirretdan suurimmat ja vahvimmeat porsaat.

Pienten porsaiden ternimaidon saanti varmistettiin osapahnueimetyksell&, joka aloi-
tettiin tilalla Marko Overmarkin ohjeiden mukaisesti.

pois. Emakolle annetaan normaalin rehuannoksen liséksi porsasrehua, jolla pyritéan
saamaan emakolle kylléinen jarauhallinen olo. Tunti ruokinnan jalkeen, aikatarkiste-
vierella niin kauan, ettd imettdja huomaa porsaat ja reagoi niihin. Emakolle annetaan
oksitosiini-injektio edistamaan maidon eritystéd. Taman jalkeen porsaat paéstetéén va

paaksi. | metys k&ynnistyy taman jalkeen hyvin.

Porsaiden saparot typistetdan, urokset kastroidaan ja porsaille annetaan kokkidioosi-
ripulia vastaan ennaltaehkéi seva [&8kitys neljan paivan ikaisend. Porsaiden hampaita
el leikata.

Ensimmaisen elinviikon aikana katokset nostetaan automaattisesti ylos paivittéin. Jo-
kainen pahnue tarkistetaan ja porsaiden kunto arvioidaan. Tarvittaessa heikosti maitoa
laan paivittain, jolloin maitokuumetapaukset 16ydetéan ennen vakavien oireiden puh-
keamista.

Porsituskarsinoissa oli kéytossa ylos taittuvat kastumaraudat. Viikon aikana emakko

oli maannut yhden porsaan. Elinkelvottomaksi arvioidut porsaat lopetettiin ennen kuin
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ne sairastuivat ja muodostuivat néin tartuntaléhteeksi pahnuetovereilleen. Sikalan
porsaskuolleisuusprosentti, 9,3, on erittain hyva, ja on huomioitava, etta sikalan hoi-
dogta vastasi paasaantoisesti yksi henkil6. Alhaiseen porsaskuolleisuuteen vaikuttava
hoidosta riippumaton tekija esimerkkitilalla on voinut olla emakoiden ik&, nuoret

emakot ovat terveitd janiilla on hyvéa imetyskyky.
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LITE?2
TUTKIMUSSUUNNITELMA 7.2.2005

PORSASKUOLLEISUUDEN ALENTAMINEN TILAOLOSUHTEISSA

Tutkimuksen tarkoitus:

Selvittd4, voidaanko porsaiden syntyman jalkeisté kuolleisuutta aentaa osapahnuei-
metyksen ja pienille porsaille annetun kaupallisen ternimaitovalmisteen avulla

Selvitetdan, miten edella mainitut toimet vaikuttavat kuolinsyiden jakaantumiseen.

MATERIAALI JA MENETELMAT

Koepaikka on uusi, syksylla 2004 kayttoonotettu, terveysluokkaan kuuluva 300 ema-
kon porsas- ja hybridituotantosikala. Sikalassa toteutetaan kolmen viikon tuotantokier-

toa Siten, etté joka kolmas viikko porsii noin 42 emakkoa.

Porsitusosastoja on 4, joissa porsituspaikkoja 2* 24 ja 2* 27=102. Osastoissa on 0sas-
tokohtainen vesikeskuslammitys ja ilmanvaihto, ja ne ovat identtisia keskendan. Kar-
sinat ovat kolmessarivissg, eivatka eri karsinoiden eldimet paése kosketuksiin keske-

nddn. Karsinoiden valilla on 50 cm korkea muovilankkuaita.

Porsituskarsinat ovat puoliritil&karsinoita, joissa etuosa on betonia ja takaosassaon 1
m levea valurautaritila. Porsitushakissa on sisennetyt vaakaputket estaméssa emakon
"kaatumista’ porsaiden paalle. Porsaspesissi on 30 asteen lampotila, lattialdmmitys ja
lampdlamppu. Osastojen yleisldmpdtila on sdadetty 18 asteeseen.

KOERYHMAT

Koe aoitetaan 11.2.2005 porsimisen aloittavasta ryhmasta. Joka toinen pahnue ote-
taan mukaan koepahnueena ja joka toinen kontrollipahnueena koepahnueille. Koe
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paattyy noin 12 viikon kuluttua, jolloin noin 100 kontrolli- ja 100 koepahnuettaon
tutkittu.

KOEJARJESTELYT

Kokeen alkaessa arvotaan, onko ensimmaisend syntyva pahnue koe- vai kontrollipah-
nue. Taman jalkeen koe- ja kontrollipahnueet vuorottelevat. K oepahnueiden emakko-
kortit tulostetaan vérilliselle paperille pahnueiden erottamiseksi toisistaan. Pahnueille
tehdd&n normaalit hoitotoimet ja pahnueiden tasaukset, kuitenkin niin, etta koe- ja

kontrollipahnueiden porsaita ei sekoiteta keskenaan.

1. Porsasboosteri — ternimaitovalmisteen annostelu
Koepahnueiden pienimmille ja heikoimmille porsaille annostellaan ” Porsasboosteri” -
ternimaitoval mistetta valmistajan ohjeen mukaisesti 2 ml suun kautta 12 tunnin kulu-
essa syntymasta ja toinen annos 12 tunnin sisalla ensmmaisesta annoksesta.

Porsasboogteria annostellaan pahnueissa, joissa elavana syntyneiden porsaiden luku-
maara ylittaa 10 porsasta siten, etté pahnueen pienimmét, lukuméaraltéan 10 ylittavat
porsaat saavat kasittelyn. Taman lisaks kaikki koepahnueiden alle yhden kilon paina-
vat porsaat saavat kasittelyn mukaan lukien alle 10 porsaan pahnueet. Késittely toiste-
taan alle kilon painoisille porsaille 12 tunnin kuluessa ensimmai sesté kéasittelysta kai-

kissa koepahnueissa.

2. Osapahnueimetys
Koko pahnue suljetaan |ampdkatoksen alle porsimisen péétyttya, kun porsaat ovat
saaneet imed ternimaitoa. Tunnin kuluessa pahnueen kuusi heikointatai pieninté por-
Sasta pastetddn imemaan emaansi suurempien odottaessa vuoroaan noin puolen tun-

nin gan.

PORSAIDEN MERKITSEMINEN

Koepahnueiden porsaat merkitdan korvan tyveen tehtévélla lovella siten, etta Porsas-

boosterin saaneille porsaille tehddan yksi lovi toiseen korvaan. K oepahnueiden por-
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saat, jotka olisivat saaneet Porsasboosterin, saavat vastaavasti loven korvaansa. Pelkan

lisdimetyksen saaneita porsaita el merkita.

KERATTAVAT TIEDOT

Emakoiden porsmistiedot tallennetaan Winpig -tuotannonseurantaohjelmaan normaa-
lik&ytannon mukaisesti. Porsasboogterilla kasiteltyjen porsaiden lukumaarg, samoin
kontrolliphnueiden niiden porsaiden lukumaéara jotka olisivat koepahnueessa saaneet
boosterin, merkitdan muistiin. Kaikkien elavané syntyneiden ja ennen vieroitusta
merkitaan muistiin. Edellisten lisé&ksi merkitdan muigtiin, jos porsaalla on boosterika:
sittelysta kertova korvalovi.

PILOTTIKOE

Koe aloitettiin 12.2 edella mainitun suunnitelman mukaisesti. Ensimmaisten viiden
koe- javiiden kontrollipahnueen synnyttya koeasetel maa péatettiin muuttaa seuraavas-
ti: Osapahnuei metykseen valitaan ne koepahnueet, joiden el&vané syntyneiden porsai-
den lukuméara on 12 porsastata enemman. Naiden pahnueiden kuuden pienimman
porsaan annetaan imed emaansa noin puolen tunnin ajan, isompien porsaiden odotta-

€S53 VUOroaan PorSaspesassi.

Perusteluna muutokselle on se, ettd 10-11 porsaan pahnue on hoitokaytantdjen kan-
nalta tarkasteltuna turhan pieni jaettavaks osapahnueimetysta varten, koska néissa
pahnueissa suurin osa porsaista saisi ylimaaréisen imemiskerran, joka el ole tarkoituk-
senmukaista. Toisaalta 10-11 porsaan pahnueissa porsaat ovat varsin tasakokoisia ja
kaikilla on hyvat mahdollisuudet péésta imemaan yhta aikaa, jos emakolla on riittava

maaréa (14 kpl) toimivia nisia.

Pilottivaiheen aikana syntyneita pahnueita el oteta mukaan kokeeseen.
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AINEISTON KASITTELY

Kokeen aikana kerétysta aineistosta lasketaan seuraavat porsaskuolleisuutta kuvaavat
tulokset.

1. Kuolleisuusprosentti kontrolli- ja kogpahnueissa kogj aksolla.

Ryhmien vélisen eron tilastollinen merkitys lasketaan T- testill§, jos kuolleisuus on
normaalijakautunut. Jos kuolleisuus e ole normaalijakautunut, kéytetédn vastaavaa
epa-parametrista testia.

2. Kuolinsyiden jakaantuminen kontrolli- ja koepahnueissa.
Kuolinsyyt jaetaan seuraavasti:

maattu

naantynyt

sairas (néantymisen liséksi)

synnynnainen heikkous (esim. hajaragjaisuus)

(porsaan paino kuollessa; alle 1 kg, 1,1-2 kg, yli 2 kg)?

Menetelmanaristiintaulukointi (X2 —testi) jat-testi kuolinsyiden osalta

Kasittelyn vaikutus kuolleisuusprosenttiin eri kokoisissa pahnueisssa.
Pahnueiden koko: alel0 eldvana syntynytta

11-12  ” "

13-15 " "

yli 16
Menetelmana ristiintaulukointi ja t-testi.

3. Porsasboosterikasittelyn vaikutus kuolleisuuteen késittelyn saaneilla porsailla ja
merkityilla kontrollipahnueiden porsaiden valilla

kpl boosterin saaneita koeporsaita

kpl ”olisi saanut boosterin” kontrollipahnueiden porsaita

kuollut kpl koepahnueiden boosteriporsaita

kuollut kpl kontrollipahnueiden " olisi saanut boosterin” porsaita

Menetelmana ristiintaulukointi ja t-testi.
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Tutkimuskésittelyn vaikutus kuolleiden lukumaaraan koe- ja vertailupahnueissa, t-
testi

Group Statistics

Std. Error

Boosteri N Mean Std. Deviation Mean
Kasittely — sai 88 1.45 501 .053
ei saanut 107 1.46 501 .048

Independent Samples Test

Levene's
Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confi-
Sig. | Mean dence Interval
(2- | Diffe- | Std. Error | of the Differ-
F Sig. t df tailed) | rence | Difference ence
Lower | Upper
Kasittely Equal
varan- 1 .oo9 | 925 | ., 193 | .962 | -.003 072 | -146 139
ces .047
assumed
Equal
varian- > 185.772 | .962 | -.003 072 | -146 | .139
ces not .047
assumed
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Kuolleiden porsaiden jakaantuminen kahteen painoluokkaan koe- ja vertailuryhmas-
s4, ristiintaulukointi jax? — testi.

Crosstab
Count
Kasittely Total
Koe Verrokki
Paino- <lkg
luokka 47 38 85
=>1kg 59 51 110
Total 106 89 195
Chi-Square Tests
Exact Exact
Asymp. Sig. | Sig. (2- Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi- 053(b) 1 818
Square
Continuity Correcti- 007 1 932
on(a) ’ ’
Likelihood Ratio .053 1 .818
Fisher's Exact Test .885 466
Linear-by-Linear
Association 053 1 -818
N of Valid Cases 195

a Computed only for a 2x2 table
b 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 38.79.
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Kuolleena syntyneiden ja el&vana syntyneiden erot koe- ja vertailupahnueissa, t-tedti.

Group Statistics

Std. Error
Ryhma N Mean Std. Deviation Mean
Kusynt  Koe 119 .98 1.172 .107
Vertailu 116 1.05 1.020 .095
Yhtsynt  Koe 119 12.84 2.986 274
Vertailu 116 12.48 2.685 249
Independent Samples Test
Levene's
Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confi-
Mean dence Interval
Sig. (2- | Diffe- | Std. Error | of the Differ-
F Sig. t df tailed) | rence | Difference ence
Lower | Upper
Ku Equal
synt ‘C’Z‘Qa”‘ 925 | 337 | -.478 233|  .633| -.069 143 | -351 | .214
assumed
Equal
vanian- -479 | 230.109 |  .633 | -.069 143 | -351 | .214
ces not
assumed
Yht Equal
synt ea | b6 | 422 965 233| .336| .358 371 | -.373 | 1.088
assumed
Equal
varian- .966 | 231.506 335 | .358 370 | -.372 | 1.087
ces not
assumed
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Vieroitettujen porsaiden lukumééra koe- ja vertailupahnueissa, t —testi.

Group Statistics

Std. Error
Ryhma N Mean Std. Deviation Mean
Vier Koe 119 10.33 1.541 141
Vertailu 116 10.04 2.010 187
Independent Samples Test
Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confi-
Mean dence Interval
Sig. (2- Diffe- | Std. Error | of the Differ-
F Sig. t df tailed) rence | Difference ence
Lower | Upper
Vier Equal
i 361 | .549 | 1.220 233 224 | 285 233 | -175| .744
assumed
Equal
vanan- 1.216 | 215.547 225| 285 234 | -177 | 746
ces not
assumed
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Pahnueiden jakaantuminen koon mukaisiin luokkiin koe- ja vertailuryhmissg, ristiin-
taulukointi ja x* —testi.

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
Uusi luokittelu
syntynesita * Ryh- 235 100.0% 0 .0% 235 100.0%
ma

Uusi luokittelu syntynesitd * Ryhma Crosstabulation

Count
Ryhma Total
Koe Vertailu

Uusi luokitte- 9 tai alle
lu syn- 26 25 51
tynesita

10-11 23 37 60

12 tai yli 70 54 124
Total 119 116 235

Uusi luokittelu syntynesita * Ryhméa Crosstabulation
Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 5.313(a) 2 .070
Likelihood Ratio 5.349 2 .069
Linear-by-Linear As- 1.294 1 255

sociation

N of Valid Cases
235

a 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 25.17.
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